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Estrutura da Apresentacao

v" Motivacio

v A Interacio Meson-Barion :
 Modelo de Quarks no Calibre de Coulomb ( curta-distancia )

* Modelo de Troca de Meson (longa-distancia )

v" Resultados Numeéricos :
» Secdes de Choque

* Deslocamentos de Fase ( Onda-S)

v" Conclusdes e Perspectivas



Motivacoes

m Matsui & Satz (1986): Supressio do J/¥ como um possivel sinal da formagdo de plasma

de quarks e gluons em RHIC ;

m Simetria Quiral no meio: Quarks leves como u & d em mesons charmosos sdo sensiveis a

temperatura e densidade ;

m Pré-requisito : Atualmente as informaces existentes sobre a intera¢do no espaco livre de

mesons charmosos com hadrons sao muito limitadas;

m Experimentos : Para o espalnamento DN existem propostas para experimentos

[ http://www-panda.gsi.de/db/papersDB/PC19-050217 panda tpr.pdf | ;
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Em estudos previos :

m No espaco livre a interacao KN fo1 estudada usando um Modelo de Troca de Meson ;

R. Bittgen, K. Holinde, A. Miiller-Groeling, J. Speth, P. Wyborny, Nucl. Phys. A506, 586 (1990) .
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m O modelo foi sofisticado e a contribuicao nao-fisica G foi substituida pelo
mecanismo de One-G E (OGE);

D. Hadjimichef, J. Haidenbauer and G. Krein, Phys. Rev. C 66, 055214 (2002).
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m O modelo hibrido para interacdao KN foi estendido para o sistema DN;

J. Haindenbauer, G. Krein, U.-G. Meissner and A. Sibirtseev, EPJ. A 33, 107(2007) .
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Setor de quarks . Pk — pp, M —> M
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Setor de Mesons: SU(3) — SU(4)

D— D'(c,u), D°(c,d)




Neste trabalho

m Usamos para a parte de curta distancia da interacao um modelo de quarks
“ mais proximo da QCD” que o OGE.

— Efeitos do meio sobre a interacao meson-barion:
mudancas na interagao microscopica, mudanc¢a nas massas € tamanhos dos hadrons;

e Confina cor;
*» Realiza a quebra dinamica da simetria quiral ( DxSB );

* Massas dos quarks, fungcao de onda e a interacao hadron-hadron sao
geradas pela mesma Hamiltoniana microscopica;



A 1mnteracao hadron-hadron no modelo de quark

m Use o método Quark-Born Diagram (QBD) (Barnes & Swanson)
~ Resonating Group Method (RGM)

V4

— Interacao microscopica quark-quark;

— Funcao de onda dos estados ligados hadronicos;

V'

m Podemos obter um potencial efetivo hadron-hadron a ser
usado em uma equacgao de Lippmann-Schwinger;




Hamiltoniano do Modelo de Quark motivada
pela QCD no Calibre de Coulomb

H=H +H,+H,

) p'(z) = U'(2) T U(z)
H = f d*z Ul (2)—id - V +m, B]0(z)
J(z) =0 (2)T" o, ¥(z)

H, = %fdga:fdgy p'(z)D, (x—y)p"(y) . \o
~ 2

H, = %fdisxdeny(x)Dij(x —y)J (v)

M, : Massa de corrente ~ 5—10MeV

Do = Ve Dij _ [5i' B Viz j ]VT < Coulomb (V) e Gluons transversos (V) ;
Vv



Quebra Dinamica da Simetria Quiral ( DxSB )

— Da massa de corrente a massa constituinte dos quarks;

Equacao de Gap (SDE para o propagador do quark) @ - @

— —

2 ¢ d B, ;
M, =m, + gf(%zg [Vc(k =) fi(k,q) = Vy.(k - 61)91(/‘@(])]

~ g M
h=g Mmoo 07
q

M, : funcdo de massa dos quarks constituintes



“Inputs” Necessarios : D, =V, D[5--— : "']VT

. P.Guo, A.P. S iak, G. Galata, A. V 11 dE.S into,
1) Modelo para o setor de GIuonS: | prpry. 056005 Go0) o e ane s Santopinte

( Modelo SS)
Coulomb: Usa um fit obtido a partir de estudos do Kernel de Coulomb da QCD;
a(k) = A 2
i 8 63/2 1n3/2 ¢+ k ]
ixel A2
Vi ==
Ve#) = ViR + V() -G
4 k ¢
V;(k) _ W();( )
! k A2, =250 MeV , c=40.68

N =3, o0 =0.204 GeV?

[

Transversa: Mesma forma de VS (k) X F.J. Llanes-Estrada, S. R. Cotanch, A. P. Szczepaniak, Eric S. Swanson
PRC70, 035202 (2004)




’ . Voigt, Ilgenfritz, Miiller-P ker, Sternbeck PRD 78,
2 ) Calculos da Rede no Calibre de Coulomb: | gusiigoosy o o

( Modelo da Rede )

Coulomb: Usamos um fit obtido a partir de simulagdes da rede ;

Sto 4nC 0, = (550 GeV)
V.(k) = o +

2
k 0=6

Transversa: Usamos um fit em concordancia com resultados da rede que mostram
que o propagador dos gluons transversos ¢ finito no infravermelho;

Aoy p=m, /2

V (k) = -
T< ) (kQ —|—/,L2)1n1.42(7_—|_k2 /mj) 7 =1.05

o, = 0.7

T




Solucdao Numeérica da Equacao de gap (por iteracao) para a
massa constituinte ( Modelo da Rede )

{ Massa dos Quarks Constituintes : Modelo da Rede
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Modelo de Quark com Quebra dinamica da Simetria Quiral

Quarks de Corrente — Quarks Constituintes

up/down :: mg —~5—10MeV — M| _5—300 MeVV




Para uma primeira estimativa nos evitamos calculos envolvendo
integrais multi-dimensionais

— Usamos apenas a parte de baixos momentos da massa constituinte M, :

Mk — M—le—%k2M2+

Aproximag¢ao de Baixos Momentos nos espinores de
Dirac Us e Vs

L2 a-k
1 _ O
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Fungodes de onda para os estados ligados hadronicos

Principio Variacional:

m Estados de meson e barion :

1
|Ma>:@qu;zaj |Q> ‘Ba>:—\IJM1M2M3 qT qT qT ‘Q>

ﬁa oty T

qT(/{J), q T(k:) :criacao de quarks e antiquarks constituintes

€2) : vdcuo quiralmente quebrado

m “Ansatz” para as fungdes de onda dos hadrons ( usamos Gaussianas )
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Mp [MeV]

Minimizacao das massas: ( Modelo da Rede )
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Potencial Efetivo hadron-hadron

— “Quark interchange” ( QBD ) Quark-Born diagrams
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— As mais importantes contribuigoes da interagao quark-quark interacao:
central ( Coulomb ) and spin-spin ( gluons transversos )

V<q>=vc<q>+§MqM S, - 8,V ()




Interacao de Troca de Mesons

— Os principais ingredientes do modelo de troca de meson sdao obtidos de :

P N

$P1Lm1G ¢

(0" + ), A" (q)

Vi(p', p) = INNwI PPy
N @) dau(p)u(p’
Ve (p,p) = InNNoIPPo
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A_(q)u(p' s yu(p,s)

m Acoplamentos: Fixado pela simetria SU(4)
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m Fatores de Forma : Monopdlo
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m Potencial de Interagdo : Derivado de Lagrangianas Efetivas
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Resultados Numeéricos
( Onda-s ¢ dominante )

Secdo de Choque KN : MQNR-OGE vs MQ Calibre de Coulomb
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Secdo de Choque DN : MONR-OGE vs MQ Calibre de Coulomb
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Secao de Choque KN : MOQNR-OGE + ME
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Secao de Choque DN :
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| Deslocamento de Fase KN : MQ vs MQ +ME
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| Deslocamento de Fase DN : MQ vs MQ +ME
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Conclusoes e Perspectivas

1) O MQ no calibre de Coulomb fornece resultados qualitativamente
similares aqueles do MQNR-OGE;

2) O MQ no calibre de Coulomb da valores um pouco maiores para
as segoes de choque e deslocamentos de fase que aqueles do

OGE;
3) Futuro: (a)

(b) Incluir spinores de Dirac completos no MQ no calibre
de Coulomb;

(c) Investigar a interagdo no meio;



