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Modelo de Saturação e Evolução 

BK em Interação Fóton Fóton



• QCD em altas energias - Aceleradores

• DIS e Modelo a partons 

• Saturação de partons

• Modelos fenomenológicos

• DIS com dipolo de cor

• rcBK

• Extensão para fóton fóton

Outlook



QCD em altas energias - Aceleradores

HERA, TEVATRON, RHIC, LHC

Permitem investigar questões em aberto da QCD, por ex:

• QGP

• Boson de Higgs

• Cosmologia do universo primordial

• Estrutura Hadrônica e Nuclear

Nova era no estudo das interações fortes



DIS: Teste para a QCD

Comprovação experimental de que os hádrons tem estrutura interna (partons)

Modelo a partons – Funções de Distribuição

Parametrizações das funções de distribuição: GRV, CTEQ, MRST, ... 

Extraídas dos dados de Funções de estrutura medidas em DIS



Crescimento de g(x) para pequeno x

(ou energia grande)

Parametrizações das funções de distribuição: GRV, CTEQ, MRST, ...

Densidade de gluons 

é dominante



Seção de choque hadrônica com 

modelo de minijatos usual

Crescimento viola limite de Froissart: 

Aumento da densidade

com a energia 



Física de Saturação

Energias                 Energias                Energias

Baixas                 Intermediárias           Altas

(Gribov, Levin, Ryskin - 1983)

(recombinação            saturação)

Teoria Efetiva: CGC
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Evidências Experimentais da saturação perturbativa de partons

Esse tipo de efeito vem sendo “testado” tanto em DIS como em colisões 

hadrônicas: 



Nossos trabalhos:

• Seções de choque total

• Seção de choque difrativa

• Seção de choque de produção de partículas

• Funções de estrutura charmosa, longitudinal



Recente:

Multiplicidade de partículas em pp e AA (diferentes dependências com a energia):

arXiv:1101.5922v1  

[hep-ph]  31 Jan 2011 

(R. Venogopalan)

arXiv:1102.2385v1  

[hep-ph]   11 Feb 2011 

(E. Levin)



Modelo fenomenológico: Dipolo de cor

Seção de choque fóton-hadron:

Onde:

e



Limites assintóticos das seções de choque de dipolo:

• Fracamente interagente para dipolos pequenos

• Saturada para dipolos grandes



Diferentes parametrizações para as seções de choque de dipolo: 

GBW:

Onde                               é a escala de saturação, isto é, a escala que representa

quando os efeitos de saturação se tornam inportantes nas funções de distribuição

DHJ, BUW, ...:

IIM:



Running Coupling BK (rcBK)

• Solução numérica da equação de Balitsky Kovchegov incluindo correções

devidas à constante de acoplamento “running”

• Independe de ajuste de parâmetros vindo do conjunto de dados

Nosso trabalho mais recente: arXiv:1008.3550v1 [hep-ph] 20 Aug 2010

Agora: Modelo de Saturação e Evolução BK em Interação Fóton Fóton

(medidos no LEP, possíveis de medir no ILC)



Interação fóton fóton no cenário de dipolo de cor (Motika, EPJC, 26, 513 (2002)



Onde                   vem da rcBK calculada nos pontos: 

e



Resultados







Esperança...

• Que os nossos resultados sejam mais uma motivação pros experimentais

• E que eles estejam certos!!!

Obrigada !


