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“Simplificando” el mundo
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Otras combinaciones:

Aniquilacion de pares
et+e -y+y

Produccion de pares
y+y—et +e”

Dispersion Compton
e +y—>e Ty
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... pero, y las demas posibilidades?
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MECANICA CLASICA:
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A ALTAS ENERGIAS (DISTANCIAS CORTAS)

* No podemos ignorar la posible produccion de particulas

¢(x1,0) ¢(x1,1)

) )
$(xn, 0) ¢(xn, 1)

Each ¢(x) = é(x) /o

Excitations at each point: quanta of that field
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“Todas las historias posibles” son aquellas que se
pueden construir combinando los “vértices basicos”
gue representan las interacciones fundamentales.
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, 1
;. Cuanto es —7?
1.03
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1

~1—0.03
1+ 0.03
~1—0.03 4+ 0.034
~1—-0.03+ 0.034 —0.03°
1 2 3
=l—-x4+x“—x"+--
1+ x

Sabemos como obtener la serie, pero no “por inspeccion’.
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Por otro lado, cada diagrama de Feynman tiene una
traduccidon Unica en una expresion que da un numero
complejo.

Conociendo los vértices validos y qué particulas entran y
salen del proceso, podemos escribir ‘por inspeccion’ las
expresiones a calcular!!!

La suma de esas expresiones es la
amplitud de probabilidad del proceso.
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« En QED, mientras mas vértices, menor valor
- Para alta precision, hasta miles de términos
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[ Resumen de interacciones (sin el boson de Higgs) ]

QED:

Tho-X

Debil:

W/Z: (WI12)/:
z W woow z L
w w w w w Z w w

Fermions Bosons
Quarks Force
u Cc t y carriers
up charm top photon

d S b 7

down strange  bottom Z boson

Leptons ‘/e Ml “/1_ W

electron ~ muon tau W boson
neutrino  neutrino  neutrino

e u T g9

electron  muon tau gluon

Cabibbo-Kobayashi-Maskawa

d’ Vud Vus Vub d
s' = Vcd Vcs Vcb S
b’ Via Vis Vin/ \b

=
-2

2
N
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« Cada vertice valido corresponde a un termino en €l
Lagrangiano del modelo estandar.

* i.e., los diagramas de Feynman son términos la expansion
perturbativa de la amplitud de probabilidad de un proceso.
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