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“If you only do what you can 

do, you will never be more 

than who you are”

―Master Shifu
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საზოგადოების მომავალი მის მასწავლებლისადმი 
დამოკიდებულებით განისაზღვრება 

კარლ იასპერსი (1883-1969) გემანელი ფილოსოფოსი
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თანამედროვე (?) ფიზიკის სწავლების 
გამოწვევები და სირთულეები

• თანამედროვე ფიზიკის თემები 

• კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება

• თანამედროვე ტექნოლოგიებით ფიზიკის სწავლება
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მოსწავლეების მოლოდინი

ბუნების მოვლენები თანამედროვე კვლევები

გამოცდილება თანემედროვე ტექნიკა
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მოსწავლეების განწყობა საბუნებისმეტყველო საგნების 
მიმართ
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ფიზიკისადმი ინტერესი იკარგება საკლასო ოთახში 

ფიზიკის გაკვეთილზე 

…გამოვიყენებთ სიტყვებს, რომელიც სხვაგან არსად არ 
გვჭირდება
…ვაკეთებთ ისეთ რამეს, რომელსაც არსად არ გაგვიკეთებია 
…ვხმარობთ ნივთებს, რომელიც არსად არ გვინახავს

…გადაგვყავს მოსწავლეები წარმოსახვითი რეალობაში  
…ავღწერთ “სინთეთიკური სამყაროს “ , მოვლენებს რომელებიც 
ბუნებაში თითქმის არ გვხვდება
…დრო აღარ გვრჩება ბუნებრივი მოვლენების და აქტუალური 
თემების შესასწავლად
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ფიზიკისადმი ინტერესი იკარგება საკლასო ოთახში 

30.11.2022 ფიზიკის სწავლების გამოწვევები და სირთულეები 10

საფუძვლიანი მორევის შედეგად, ჩაის ფოთლები ფართო ჩაის ფინჯანში ერთ ადგილზე  
კონცენტრირებულად ილექება



ფიზიკისადმი ინტერესი იკარგება საკლასო ოთახში 
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საფუძვლიანი მორევის შედეგად, ჩაის ფოთლები ფართო ჩაის ფინჯანში ერთ ადგილზე  
კონცენტრირებულად ილექება
Einstein, A (1926). Die Ursache der Mäanderbildung der Flußläufe und des sogenannten Baerschen Gesetzes. 
Die Naturwissenschaften, 14, doi:10.1007/BF01510300
სამეცნიერო სტატიის თემაზე მეანდრების (მდინარის კლაკნილი კალაპოტი „ხევთა მოგრაგნის“) 
წარმოქმნის შესახებ



სკოლაში ფიზიკის სწავლების მიზანი

• მოწაფემ, რომელსაც თავის ცხოვრებაში არასოდეს ექნება 
ფიზიკასთან შეხება, სკოლიდან უნდა მიიღოს ამ 
მეცნიერებაზე და მისი კვლევის მეთოდებზე სრული 
წარმოდგენა (ბაზელის თეზები, 1985)

• მასალის სრულყოფილ ათვისებაზე (რომელიც ისედაც 
შეუსრულებელი ამოცანაა) მნიშვნელოვანია,  რომ 
მოსწავლეებს გამოვუმუშავოთ ფიზიკისთვის 
დამახასიათებელი აზროვნების სტილი და ვასწავლოთ 
პრობლემების გადაწყვეტის მეთოდები ამ მიზნებისთვის 
კარგად არჩეული თემებით
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• რა თემებით შევძლებთ ჩვენი მიზნების და 
მოსწავლეთა მოლოდინების თანხვედრას?

• რა თემები დააინტერესებს ახალგაზრდებს და 
მისცემს მათ საგანის არსზე სრულყოფილ 
წარმოდგენას?

• ფიზიკის რომელი თემებია საზოადოებისთვის  
მნიშვნელოვანი, რომ ახალგაზრდა 
მომზადებული იყოს როგორც მოქალაქე? 



საგნობრივი სისტემატიკის და თანამედროვე 
კონტექსტის სინთეზი

• კონტექსტების სწორი შერჩევა, სადაც გასაგები იქნება 
თემის სტრუქტურა

• მოდელების აგება და მათი სამოქმედო არეების 
განსაზღვრა. მოდელების აგების გარეშე ბუნების 
მოვლენის მეცნიერული ანალიზი შეუძლებელია

• მათემატიკური მეთოდის სწორი შერჩევა

30.11.2022 ფიზიკის სწავლების გამოწვევები და სირთულეები 14



თანამედროვე თემების სწავლების 
არასაკმარისობა 

• ხშირ შემთხვევაში ხდება საკითხის მხოლოდ 
თვისობრივი განხილვა

• მიღებული ცოდნა არ არის საკმარისი სხვა მსგავს
პრობლემაზე გამოყენებისთვის

• კონტექსტზე მიბმული ცოდნა არ სცილდება 
კონტექსტის ფარგლებს

• გადასვლა სხვადასხვა თემებს შორის ხშირად 
ილუზიაა 
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თანამედროვე ფიზიკის თემები

• თემები, რომლებიც მიესადაგება სასკოლო პროგრამას 
და მოზარდთა დონეს ფიზიკის საბაზისო კურსში

• თემის დიდაქტიკური დატვირთვა 

• სწავლების სირთულეები
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თანამედროვე ფიზიკის თემები

• ქვანტური მექანიკა

•რელატივისტური თეორია

• კოსმოლოგია

• ქაოსის თეორია

• ნანოტექნოლოგიები

• ნაწილაკების ფიზიკა
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ქვანტური მექანიკა

• ქვანტური მექანიკა ფიზიკის სასკოლო (11-12 კლასები) 
საბაზისო კურსის განუყოფელი ნაწილი უნდა გახდეს

• თანამედროვე ინდუსტრა დიდწილად ქვანტური ფიზიკის 
პრინციპებს ეყრდნობა

• ქვანტური ფიზიკა ფუნდამენტია სხვა საბუნებისმეტყველო 
საგნების შესწავლისას: ქიმია, ბიოლოგია, ინფორმატიკა 
(ქვანტური კომპიუტერი)
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ქვანტური მექანიკის თემები 

1. ფოტოეფექტი

2. რენტგენის გამოსხივება

3. კომპტონის ეფექტი

4. დე-ბროილის ტალღის სიგრძე

5. იონსონის ექსპერიმენტი: ელექტრონების 
ინტერფერენცია

6. კორპუსკულარულ-ტალღური დუალიზმი

7. ჰეიზენბერგის განუზღვრელობის პრინციპი

8. შრედინგერის განტოლება

გამოყენება

• სენსორები

• მზის ელემენტები, ქიმიური ფოტოსინთეზი

• რენტგენული დიაგნოსტიკა

• კომპიუტერული და მაგნეტორეზონანსული 
დიაგნოსტიკა, MRI, AFM

• მონაცემთა შენახვა, ციფრული კამერა

• გვირაბული ეფექტი, STM
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რელატივისტური თეორია

• ახალგაზრდებში დიდი ინტერესით სარგებლობს ისეთი 
პარადოქსების გამო, როგორიცაა ტყუპების პარადოქსი, დროის 
მანქანა...

• ამას ემატება აინშტაინის პოპულარობა

• შესაძლებელია ფენომენოლოგიური სწავლება, როგორც ამას 
ლევ ეპშტეინი აკეთებს, ასევე ლორენცის გარდაქმნებით, რაც 
შედარებით რთულია

• ექსპერიმენტების ჩატარება შეუძლებელია, რაც მასალის 
გადმოცემას ართულებს
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კოსმოლოგია

• კოსმოლოგია შეისწავლის სამყაროს. დიდი აფეთქება და სამყაროს 
გაფართოება კოსმოლოგიის სტანდარტულ თეორიას წარმოადგენს.

• ახალგაზრდებისთვის საინტერესოა კოსმოსის კვლევის ისეთი 
მეთოდები, როგორიც არის, მაგალითად, სპექტრალური ანალიზი. 
დოპლერის ეფექტის გამოყენებით და კოსმოსური გამოსხივების 
ფლუქტუაციებით ხდება ზუსტი დათვლები, რაც სკოლის ფიზიკის 
ფარგლებში სწავლებადია 

• ბნელი მატერია და ბნელი ენერგია დიდ ინტერესს იწვევს 
მოსწავლეებში, მაგრამ მათემატიკური ფორმალიზმი და 
ფარდობითობის ზოგადი თეორია სცილდება საბაზისო ფიზიკის 
ფარგლებს
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ნაწილაკების ფიზიკა

• ნაწილაგების ფიზიკა ბოლო დროს ხშირად ხდებდა 
საზოგადოების ინტერესისი სფეროში. ჰიგსის ნაწილაკის 
„ღვთიურ ნაწილაკად“ მონათვლამ ეს ინტერესი კიდევ უფრო 
გააძლიერა. 

• ნაწილაკების ფიზიკის და სტანდარტული მოდელის მიწოდება 
ახალგაზრდებისადმი არ სცილდება თვისობრივ აღწერას, რაც 
ამ თემის სირთულიდან გამომდინარეობს.  
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კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება
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კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება
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კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება
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კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება
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კლასიკური თემების თანამედროვეობისადმი 
მისადაგება
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რამოდენიმე ამოცანა ჩემი 
მომავალი წიგნიდან 
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ინფორმაციის გავრცელება ელექტრომაგნიტური
ტალღით, იპტიკური ბოჭკო (დრული რეფლექსია)
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თანამედროვე ტექნოლოგიებით ფიზიკის 
სწავლება

• ციფრული გაზომვები და ანალიზი
• დადებითი მხარეები და გამოყენების შესაძლებლობები

• პროგრამირებადი ელექტრონიკა
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Vernier Logger Pro
ვოდეოანალიზი
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ციფრული გაზომვებისა და ანალიზის 
დადებითი მხარე

• ყურადღების ცენტრში ფიზიკური მოვლენები ექცევა და არა
გაზომვები

• კომპიუტერი თავის თავზე იღებს მათემატიკური
სირთულეებს, რათა ამოცანის ფიზიკურ შინაარი უფრო
ნათლად წარმოჩინდეს

• საშუალება გვეძლევა, მეტი ცხოვრებისეული ამოცანები
გამოვიკვლიოთ

• მონაცემთა ანალიზი სისტემაშივე მიმდინარეობს

• მოსწავლეები ეცნობიან ექსპერიმენტების დაყენებას
კომპიუტერის დახმარებით
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Vernier Logger Pro
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როდის გამოიყენება ციფრული გაზომვები 
და ანალიზი? 

• იმ ექსპერიმეტებში, რომლებშიც პროცესები ძალიან სწრაფად
მიმდინარეობს (ინდუცირებული ძაბვის გაზომვა, ბგერის სიჩქარის
გაზომვა, ძალის იმპულსის გაზომვა)

• იმ ექსპერიმეტებში, რომლებშიც პროცესები ძალიან ნელა
მიმდინარეობს (ნახშირორჟანგის შემცველობის გაზომვა, 
ტემპერატურის ცვლილებაზე დაკვირვება)

• ერთი და იგივე ტიპის ექსპერიმენტის მრავალჯერ ჩატარებისას, 
როდესაც პარამეტრების მცირე რაოდენობა იცვლება (წრედის
სხვადასხვა ელემენტებისათვის დენის დამოკიდებულების
განსაზღვრა ძაბვაზე)

• იმ ექსპერიმეტებში, რომლებშიც პროცესები ძალიან სწრაფად
მიმდინარეობს და ამვე დროს სიგნალი ძალიან სუსტია (ძაბვის
გაზომვა პიეზო კრისტალებში)
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დამოუკიდებელი  მუშაობა ჯგუფებში 

• Phyphox App ჩამოტვირთეთ მობილურზე და გააკეთეთ ორი
ექსპერიმენტი

1. ბურთის არაელასტიური არეკვლა
2. წნევის ცვლილების დამოკიდებულება ძალაზე

• ინდუქციური ქურა

• თმის სისქის გაზომვა ლაზერის მეშვეობით

• რადიოაქტივობა, პუასონის

• მოძრაობის სენსორით დახრილ სიბტყეზე მოძრაობის ანალიზი
ექსპერიმენტის ჩასატარებლად აუცილებელია ჩამოთვირთოთ:  
https://www.vernier.com/products/graphical-analysis/free/
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ინდუქცუირი ქურა

30.11.2022 ფიზიკის სწავლების გამოწვევები და სირთულეები 37



თმის სისქის გაზომვა ლაზერის მეშვეობით

30.11.2022 ფიზიკის სწავლების გამოწვევები და სირთულეები 38



რადიოაქტივობა, პუასონის სტატისტიკა
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Vernier Logger Pro
მოძრაობის სენსორი
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დიდი მადლობა ყურადღებისთვის 


