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Motivasyon
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Sintilatörün Yüzey Alanı : 54.98 cm2

PMT’nin Yüzey Alanı : 20.26 cm2

SiPM’in Yüzey Alanı : 0.36 cm2
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Enerji çözünürlüğü, FWHM değeri ile yani
enerjinin kare kökü ile orantılı bir büyüklüktür.

Her iki tarafın logaritması alnıdığında:
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Enerji Çözünürlüğünün Belirlenmesi
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Ölçülen enerji değeri sintilatörde üretilen foton sayısı ile orantılıdır. (𝐸 ∝ 𝑁)

Fototepenin doruk noktasına ait enerji değeri SiPM'den çıkan sinyal genliği ile yani foton sayısıyla
orantılıdr.

SiPM saysının değişimi ile elde edilen enerji çözünürlüğü

𝑁′ = 𝑁 ×𝑁𝑆𝑖𝑃𝑀

𝑅 ∝
1

𝑁
→ 𝑅′ ∝

1

𝑁′
=

𝑅

𝑁𝑆𝑖𝑃𝑀
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𝑅 =
𝑝0

𝑁𝑆𝑖𝑃𝑀
+ 𝑝1

Fit fonksiyonu:

𝑝0, foto-istatistik etkileri ifade eden stokastik terim
𝑝1, sabit sayı
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Dedektör Veriminin Belirlenmesi
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Dedektör verimi litertürde gerçek (𝜀𝑖𝑛𝑡) ve
toplam (𝜀𝑡𝑜𝑝) olmak üzere iki farklı şekilde

hesaplanmaktadır.

𝑁𝛾 kaynaktan yayınlanan 𝛾 ışınlarının sayısı

𝑁′𝛾 dedektöre giren 𝛾 ışınlarının sayısı

D dedektörde sayılan 𝛾 ışınlarının sayısı

𝜀𝑖𝑛𝑡 =
𝐷

𝑁′𝛾
𝜀𝑡𝑜𝑝 =

𝐷

𝑁𝛾
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Sonuç

SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi - Sonuç          

• 511 keV enerjili gama ışınları için hesaplanan ve deneysel olarak ölçülen verim değerleri kaynak ile

dedektör arasındaki mesafe arttıkça birbirlerine yaklaşmaktadır.

• SiPM sayısı ile enerji çözünürlüğü arasındaki ilişki kuramsal olarak belirlenmiştir.

• 5 SiPM kullanılarak elde edilen enerji çözünürlüğü değerleri (511 keV için) %35 değerinin altındadır.

• Benzetim çalışmalarından elde edilen sonuçlar deneysel sonuçlar ile tutarlılık göstermektedir.

• Bu çalışmada kullanılan SiPM'lerin her birinin ışığa duyarlı alanı 0.36 cm2 'dir. Test yapılan modülün

yüzey alanı 54.98 cm2 olduğu göz önüne alınırsa elde edilen enerji çözünürlüğü değeri dedektör

yüzeyinin sadece %3.25'lik bir kısmının SiPM'ler ile kaplanması sonucunda elde edilmiştir.

25 Eylül 2022
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SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi – Devam Eden Çalışmalar 25 Eylül 2022



17

Devam Eden Çalışmalar

SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi – Devam Eden Çalışmalar 25 Eylül 2022

TÜBİTAK 120F320



18

Çalışma Grubumuz

25 Eylül 2022

●Dr. Öğr. Üyesi Ferhat ÖZOK

●Arş. Gör. Emre İREN

●Prof. Dr. Taylan YETKİN ●Dr. Öğr. Üyesi Onur B. KOLCU

SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi – Çalışma Grubumuz



19

Çalışma Grubumuz

25 Eylül 2022

●Prof. Dr. M. Nizamettin ERDURAN

●Dr. Öğr. Üyesi Oktay DOĞANGÜN

●F. Anıl SELÇUK

●Dr. Öğr. Üyesi A. Tarık ZENGİN

SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi – Çalışma Grubumuz



20 SiPM Sayıs... ...nin Belirlenmesi - Teşekkür          

Teşekkürler.
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BACKUP
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Laboratuvar İmkanlarımız
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