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Motivasyon
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Motivasyon

Sintilatorun Yizey Alani : 54.98 cm?
| PMT’nin Yizey Alani : 20.26 cm?
SiPM’in Yuzey Alani : 0.36 cm?
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SiPM Kazang Testleri
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SiPM Kazanc Testleri
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SiPM Kazang Testleri

B 585 “@% A 1 EE A 1600% Monte Carlo
1 | o 'I
SiPM FWHM Enerji Coziiniirligii
511 keV 1275 keV 511 keV 1275 keV
1.SiPM | 142.68 £+ 1.55 | 230.09 4= 8.21 | %27.94 +£ 0.47 | %18.01 4 0.99
2.SiPM | 149.86 £ 1.59 | 235.80 £ 8.18 | %29.32 == 0.48 | %18.47 4 0.98
3.SiPM | 143.81 £ 1.60 | 232.61 4= 8.23 | %28.16 £ 0.48 | %18.21 4+ 0.99
4.SiPM | 14477 £ 1.60 | 232.68 &= 8.13 | %28.35 & 0.48 | %18.25 £ 0.98
5.SiPM | 143.28 £ 1.66 | 234.65 4= 8.91 | %27.96 £ 0.50 | %18.40 4 1.07
6.SiPM | 145.13 £+ 1.57 | 240.54 + 8.34 | %28.43 == 0.47 | %18.88 £ 1.00
M.Carlo | 152.39 = 1.70 | 265.00 £ 9.57 | %29.88 £ 0.51 | %20.90 £ 1.16
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Enerji Coziinurliiginiin Belirlenmesi
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Enerji Coziinurliiginiin Belirlenmesi

4: - B Evans (1980) Enerji ¢cozunurlagu, FWHM degeri ile yani
i . T [ERisPu enerjinin kare koku ile orantili bir bayukltktar.
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Enerji Coziinurliiginiin Belirlenmesi

Enerji ¢cozunurlagu, FWHM degeri ile yani

; T e ¥ i M A

- e =;2m enerjinin kare koku ile orantili bir bayukltktar.
350 _ _\*‘ Il 3 siPM

- T~ Il 4 SiPM FWHM E K
T \\ - \\ =58iPM R = I = F: =
SiPM / PMT | Enerji ¢oziiniirliigii (Deneysel) | Enerji ¢oziiniirliigii (Benzetim) | Kristal yiizeyinin
Sayisi 511 keV 1275 keV 511 keV 1275 keV kaplanma ytizdesi
1 SiPM %60.70 £ 0.19 | %49.78 4+ 0.65 | %60.56 + 0.08 | %49.11 &+ 0.32 %0.65
2 SiPM %46.68 £+ 0.11 | %36.55 4+ 0.28 | %46.66 + 0.05 | %36.29 + 0.14 %1.30
3 SiPM %37.08 &£ 0.06 | %28.60 4= 0.14 | %37.76 4+ 0.03 | %28.96 4 0.07 9%1.95
4 SiPM %32.16 £ 0.05 | %25.07 + 0.10 | %32.82 + 0.03 | %25.26 + 0.05 %2.60
5 SiPM %29.91 £ 0.04 | %23.84 £ 0.09 | %30.41 £ 0.02 | %23.90 £ 0.04 %3.25
1 PMT %23.44 £ 0.04 | %15.43 £ 0.04 %37
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Enerji Coziinurliiginiin Belirlenmesi

Olcilen enerji degeri sintilatdrde Uretilen foton sayisi ile orantihdir. (E o N)

Fototepenin doruk noktasina ait enerji degeri SiPM'den c¢ikan sinyal genligi ile yani foton sayisiyla
orantilidr.

N’ - N X NSiPM
SiPM saysinin degisimi ile elde edilen enerji cozunurligu
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R
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Enerji Coziinurliiginiin Belirlenmesi
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Dedektor Veriminin Belirlenmesi

Dedektor verimi litertlirde gergek (g;,,¢) ve
toplam (&;4p) olmak tzere iki farkh sekilde

hesaplanmaktadir.

D D
€int = N Etop — N
14 Y

N,, kaynaktan yayinlanan y iginlarinin sayisi
N'y dedektore giren y isinlarinin sayisi
D dedektorde sayilan y isinlarinin sayisi
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Sayim Sayisli

Dedektor Veriminin Belirlenmesi
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511 keV enerjili gama isinlari icin hesaplanan ve deneysel olarak olglilen verim degerleri kaynak ile

dedektor arasindaki mesafe arttik¢a birbirlerine yaklagsmaktadir.

SiPM sayisi ile enerji ¢ozunurligu arasindaki iliski kuramsal olarak belirlenmistir.

5 SiPM kullanilarak elde edilen enerji coztntrliga degerleri (511 keV icin) %35 degerinin altindadir.
Benzetim calismalarindan elde edilen sonuclar deneysel sonuclar ile tutarlilik géstermektedir.

Bu calismada kullanilan SiPM'lerin her birinin 1siga duyarl alani 0.36 cm? 'dir. Test yapilan moduliin
yuzey alani 54.98 cm? oldugu goz 6niine alinirsa elde edilen enerji ¢oziinurligl degeri dedektor

ylzeyinin sadece %3.25'lik bir kisminin SiPM'ler ile kaplanmasi sonucunda elde edilmistir.
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Devam Eden Calismalar

*
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Devam Eden Calismalar

TUBITAK 120F320
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Teorik Deneysel

d (Cm) Emp Eint £ top Eint

0.2 0.17287 + 0.00041 | 0.95952 4+ 0.00228 | 0.06252 + 0.00074 | 0.34699 + 0.00413
2.2 0.10887 &+ 0.00026 | 0.95932 4+ 0.00228 | 0.05204 + 0.00060 | 0.45855 4 0.00531
3.2 0.08467 + 0.00020 | 0.95922 + 0.00228 | 0.04395 + 0.00051 | 0.49791 + 0.00575
4.2 0.06604 + 0.00016 | 0.95912 4+ 0.00228 | 0.03824 + 0.00044 | 0.55538 £ 0.00638
5.2 0.05203 £ 0.00012 | 0.95902 4+ 0.00228 | 0.03214 + 0.00037 | 0.59236 + 0.00679
6.2 0.04154 + 0.00010 | 0.95892 4+ 0.00228 | 0.02809 + 0.00032 | 0.64828 £ 0.00741
7.2 0.03366 + 0.00008 | 0.95882 4+ 0.00228 | 0.02388 + 0.00027 | 0.68014 £ 0.00776
8.2 0.02766 + 0.00007 | 0.95872 4 0.00228 | 0.02056 + 0.00023 | 0.71269 + 0.00813
0.2 0.02304 + 0.00005 | 0.95862 4+ 0.00228 | 0.01791 £ 0.00020 | 0.74521 £ 0.00850
10.2 0.01943 + 0.00005 | 0.95852 4+ 0.00228 | 0.01572 £+ 0.00018 | 0.77525 £ 0.00882
30.2 0.00259 + 0.00001 | 0.95651 £ 0.00228 | 0.00262 + 0.00003 | 0.96736 = 0.01110
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Dnin belirlenmesinde iki farkli yontem izlenir. flk yontemde ortamda radyoaktif bir

/ Etkilesme yok kaynak oldugu ve olmadigi durumlarda alinan sayim sayilari (.S) elektronik giiriiltii

degerleri atildiktan sonra birbirlerinden ¢ikarilir. Elde edilen deger net sayim sayisi

olan D’nin degeridir:

Etkilesim
. ¥

Kaynak o ‘LT e __
L4 f D=5 k — Sy ynakyok- (3.14)
Etkilesim R h. - . . & o
’/ l Ikinci yontem ise fototepe bilgisi kullanilarak [J’nin belirlenmesidir. Spektrumunda

olusan net fototepe sayim miktarinin (N F'S), P/T degerine (PT) béliinmesi ile elde

L >

edilir:

_NFS

D=5 (3.15)

Buradaki PT" degerleri icin ya literatiirde benzer kristal boyutlar: ile yapilmig deney-
ler sonucu hesaplanan (Sekil [3.23) degerler kullanilir ya da olugan spektrumdaki PT
degeri hesaplanir. Literatiirdeki degerler kullamlacaksa bu degerlerin alindig1 kogullar

g6z dniinde bulundurulmali ve gerekli durumlarda bir geometri faktorii ile bu degerler

diizeltilmelidir.
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Laboratuvar imkanlarimiz
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Laboratuvar imkanlarimiz
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