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Centro de operaciones

Campus Casona de Las Condes,
UNAB.

C1 building (oficinas administrativas)
+ SAPHIR Lab

I
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Algo de contexto
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CERN

Consejo Europeo para la Investigacion Nuclear
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El Gran Colisionador de
Hadrones (LHC@CERN)

The LHC machine
Large Hadron Collider =cs :

- Lake of Geneva

L

The Large Hadron Collider
is a 27 km long collider ring
housed in a tunnel about 100 m
underground near Geneva

SAPHIR

Hadron collider roadmap to the Higgs




El detector ATLAS

Fisica:

Mirar los primeros momentos del
Universo

Estudiar la naturaleza de la materia
oscura

Estudiar los bloques fundamentales de
la naturaleza

Maquina muy compleja y sofisticada
Observamos las particulas a través de las
huellas que dejan en este detector

Es una colaboracion enorme

<

ZA
Morocco "‘
o

e
Netherlands *
> 4
of

omania

Slovakia
Slovenia
South Africa
Spain
Sweden
Switzerland

Taiwan

Collaboration

g:RAN 183 institutions (232 individual institutes) from 38 countries
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SAPHIR



Heat Exchanger Pipe
Beam Pipe

Superconducting Coils

Helium-Il Vessel

Ser colaboradores en CERN | -

Iron Yoke

Non-Magnetic Collars

Vacuum Vessel

* Frontera del conocimiento | v

* Frontera de tecnologia |
* Frontera de la computacion y los datos \ /
) The

15-m long

" LHC cryodipole

Instrumentation
Feed Throughs

In praise of charter schools
The Britain's banking scandal spreads
.
E conomi st Volkswagen overtakes the rest

A power struggle at the Vatican

When Lonesome George met Nora

-A glant Ieap for
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“ -Findingtﬁe
Higgs boson
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Redes SAPHIR
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Adentro de SAPHIR
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Afuera de SAPHIR

CERN, ATLAS
232 Institutions -
from 38 countries GRID, Big Data

SAPHIR
Institution

Heterogeneous computing

BNL USA

et

Some milestones on International Collaboration
during 2021:

Medico-
®  We were incorporated as a new member of the Educational :::‘lt:gr'cal
Chilean ATLAS Cluster by the Collaboration Board at center

its meeting on October 15, 2021.

FAIR JINR Russia
Germany E 18 countries

®  Formalization of the MoU of both ATLAS Phase II
and SND@LHC of CERN.

®  Formalization of MoU with The Institute of High
Energy Physics of China to collaborate at the JUNO

. experiment.

International visits (for radon project and NSW

project) SAPHIR



Afuera SAPHIR

Carleton
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Simon Fraser
University

University of
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~
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-
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Lineas de Investigacion
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Lineas de Investigacion

1. Disefno y construccion de detectores para particulas para uso en investigacion y aplicaciones
2. Analisis de datos conectado con algoritmos de aprendizaje de maquinas y big data

3. Fisica de altas energias teorica

SAPHIR



Diseno y construccion de detectores
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Experimentos

Detector ATLAS
Detector de scattering de neutrinos (SND@LHC)

Experimento NA-64 (SPS - CERN)
Jiangmen Underground Neutrino Observatory

(JUNO)

SND@LHC{t .

Diseno, construccion y simulacion de
detectores para particulas para uso
en investigacion y aplicaciones

; Front-End board

7 UnderWater Box

heat sink ~_

Chilean
responsibilities

/
.’: . -
&

g High voltage splitters 4)

v B
- " Global Control Unit

Under-water connectors
Toward PMTs
!

7 heat sink

JUNO
 emm



Detectores para Chile

Detectores de Radén
« Segunda causa de Cancer de pulmon en el mundo
» Realizar estudio de los niveles de gas Radon a lo largo de Chile

Situacion en

Chile

Hodoscopio

* Medicion de rayos cosmicos

No existe
regulacion al
respecto

—

Rayos Césmicos
primarios

globo sonda

Rayos Césmicos
secundarios

How radon

Soil

Bedrock Radon
in soil

Fractured
bedrock

enters a house

e

i

Radon in
groundwater
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Analisis de datos
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Analisis de datos en experimentos
1D

EMCAL

En el experimento ATLAS

* Buscando nueva fisica mas alla del modelo estandar
* Aplicaciones de algoritmos de machine learning

«  New Small Wheel para la reconstruccién de muones

En JUNO y SND@LHC:
« Estudiar neutrinos

En NA-64:
« Estudiar Fisica mas alla del modelo estandar

En futuros colisionadores:
- Estudiando la sensibilidad de CLIC para procesos raro del bosén de Higgs

Senales de dark photons en ATLAS

SAPHIR

Compact Linear Collider (CLIC)



Analisis de datos para Chile

.ié. Imagenes microscopicas
|dentificacién de bacterias

% Clasificacion con ML

La conversién de imagenes tomograficas a datos de alta complejidad (y su
posterior analisis) dieron inicio a Radiomics SAPHIR




Fisica de altas energias teorica
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Fisica de altas
energias teorica

e The Standard Model (SM) is the most successful model ever
Modelo estandar de fisica de particulas e It explains all the obs.erved nop-grawtatlonal phencgmena SUPERSTRINE N\ o, lrind
tresgene(racio_nesd)emateria pona;ioresde;uerza . It has been tested Wlth a preC|S|on better than 0.1 /0 M tM Mt;nti< uh;4\‘~cati°n
fermiones] bosones] . . . % o I
S — e The LHC seems to confirm it over and over again R A A AN Y
“wfe o | @ | H TRCESEIREY . /oueoX et
up charm top gluon higgs /
-/ -/ ) S ? 0
=5 s e WE KNOW IS NOT FINAL Il
down strange bottom | fotén LL
- -7 -
' @0 @ || @ |
0 electron muon tau bosén z / Our PI'OdUCtS \
:;z‘ ;laev/c2 :Ol7Msz\//c2 ZlB2Me\/l\:2 =80.39 GeVi/c? > . We COnStruCt neW modeIS
2 L (Ve oV .Vt T U
o electtljén ml:o_n tatxu_ bogw to eXplore
e \We predict consequences
e What we study N P g

to be contrasted to

- . experiments
Origin of fermion masses P

Nature of the Higgs Boson
Nature of Dark Matter particles that can be

Properties of Neutrinos Y e

K / \ experiments /

e We predict new kind of
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Estudiantes @ SAPHIR

L : : L Programa
Parhupagpn activa en proyectos de Investigacion Doctorado Magister en| 1o e g o
Han participado de reuniones con la directiva para Universidad | enCsdela| cCsde °“F‘:'? 0 ag;sfe’ | 2 'a:‘e 2l |
aclarar dudas y planear futuras actividades R mea e R IR e
Saphir los apoya con becas y a través de recursos PUC 2 2 1 2 3 10
2 Estudiantes participaron en la CERN summer ULS 4 4
school 2022 UNAB 4 4
2 Estudiantes (mujeres) estuvieron en una pasantia UsM 2 3 >
Total general 2 2 3 9 7 23

en el experimento NA64 y ATLAS
Una estudiante actualmente en CERN por un mes
Pasantia de verano SAPHIR

W v ia AQun.
< ool e .

g ') T _—‘h
Practica de Verano para estudiantes de pregrado en los

Acuerdo con CERN para programa de Summer ) :
School y programas educacionales laboratorios de Saphir en UNAB SAPHIR
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Divulgacion

LHC Masterclass
Taller ATLAS open data

investigadores

© @ Recording

S
QI =

) A
o

william.brooks...

willam brooks@maine.

EVELYN CARR...

EVELYN CARRIZO

Francisca Flor...

Francisca Fiores ‘Sebastidn Fuenzalida.

Santiago

Santiago

Sebastian Fue...

MasterClass A..

MasterClass ATLAS/U.

Pablo Uloa Poblete

o §
=1
Devia Mk

Gabriel AD

Gabriel AD.

Renzo Taito

Renzo Taito

Variadas charlas de de divulgacién por parte de nuestros

Agatha Alvifia
Acatna Avina
e

v

v
herbert diaz

XIMENA GAR...

XIMENA GARRIDO

Pedro Veloso...

Pedro Veloso Saavedra

606000€60

Alexia Carter

Angelica

60600600

invite

Masterclass

En dos jornadas de talleres con cientificos y cientificas nacionales, los v las estudiantes
aprenderan sobre el interesante mundo de la Fisica de Particulas y conoceran el
Experimento ATLAS, el mas importante del mundo en este campo.

Estudiantes de educaciéh media Virtual
30/11: Jornada | | 03/12: Jornada Il
Martes 30/11: da grupal larios y uni itarios (15:00 - 17:30 hrs.)
Horario Tema Presentador/a
Viernes 03/12: Jornada secundarios (15:30 - 18:25)
Horario Tema Presentador/a
s o
| ©arLas Ehenio
. AR ) Sarias R Sene

ANTONIA ANGELICA MORE. =

Avil Morales

Brandon Avarado

Britney herrera

Carlos Palacios

CAROLINA PINO ROJAS

Morev.

Conoclendo el
experimento
ATLAS del LHC

Atlas Open
Data Workshop

Enmarcada en el proyecto Open Data de CERN, esta actividad tiene por objetivo
proporcionar datos y herramientas a estudiantes de pregrado y maestria para el
aprendizaje en técnicas de andlisis utilizadas en la fisica experimental de particulas. Para
ello se compartiran los datos i por el experi ATLAS, con Ia finalidad de
generar por la investi & inspirar a los fisicos del futuro.

e carreras cis oil

30/1%: Jornada | | 02/12: Jornada || Virtual

Martes 30/11: Jornada grupal secundarios ¥ universitarios (15:00 - 17:30 hrs.)

Horario Tema Presentador/a
Jueves 02/12: Jornada universitarios (16:00 - 20:00)
Horario Tema Presentader/a

ccrval

o
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Nifnas Atomicas (PME)

Vacaciones de invierno 2022
Taller online para nifias de ensefianza media

Tendran clases de programacion, electronica y fisica de particulas
Construiran un detector de muones

Dar herramientas transversales que no solo serviran en ciencia

A

i

TRV “

SAPHIR



Conferencias y seminarios

Investigadores asociados participaron de 14 conferencias
Investigadores adjuntos, Jovenes y postdoctorantes participaron de 6
conferencia

Sonia Kabana particip6 en la organizacion de 10t International
Conference on New Frontiers in Physics (ICNFP 2021)

Seminarios SAPHIR (Giovanna Cottin, Juan Carlos Helo)

Reunion anual de SAPHIR (SAPHIR ARM 2023, La Serena)

MILLENNIUM INSTITUTE
FOR SUBATOMIC PHYSICS
AT HIGH-ENERGY FRONTIER

SAPHIR invites you to the seminar

Experiments and technologies in
ultra-low and high radiation environments

Zoom and streaming link
available after registration at

SAPHIR
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Colaboraciones 2022

Colaboraciones nacionales:

« CCHEN

* Colaboracién con Universidad de Chile para el futuro observatorio Southern Wide-
field Gamma-ray (SWGO)

Colaboraciones internacionales:

* MoU con Experimento NA-64

* MoU SPS Beam Dump Facility (BDF) R&D Programme

* MoU Summer School at CERN

* MoU en ITK @ CERN (ongoing)

*  FAIR (Germany), JLAB (CLAS12), BNL (STAR, EIC), LAGO, BEPC Il (BESIIl), CONDOR
Collaboration

* Futuros colisionadores (CLIC, FCC)

ATLAS X ITk

Comision
Chilena de
Energia Nuclear

Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

SWG

The Southern Wide-field Gamma-ray Observatory

SAPHIR



Infraestructura 2022

* New laboratory in ULS

* Computer cluster at UNAB

* Laboratories at CERN

|tk laboratory at PUC or UTA (under
discussion)

* Mechanical laboratory at UTFSM (under
discussion)

Lab @ CERN
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Administracion

* Equipo de administracion se esta consolidando
* La Fundacion fue creada en Octubre 2021
* Acuerdo de financiamiento entre Fundacion SAPHIR y Milenio/ANID modificado y

aprobado
* Administracion de SAPHIR establece Comunicaciones con universidades albergantes

y CERN para terminar acuerdos

SAPHIR



Resultado de reporte annual 2021

; [/milenio
Millennium
* Advanced Scientific/technological Research: Outstanding ﬁﬁ::ﬂﬁi
* Training of Young Researchers: Very Good
* Networking: Outstanding
* Qutreach: Outstanding ANNUAL
REPORT

PEER REVIEWERS’
EVALUATION FORM

2021

SAPHIR
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National Collaborations — Unify efforts in Chile beyond SAPHIR (UTFSM, UAI, UCN, etc)

Foster and widen National collaboration in HEP-TH - This was a declared objective in SAPHIRS

program

Sobre Saphir v Investigacion v

ilz_SAPHIR

Equipo de fisica tedrica de Saphir se relne con equipo
de investigacion de la Universidad Federico Santa
Maria

by admin | Jan 13, 2022 | Fisica subatémica, Materia oscura, Neutrinos, Noticias, Novedades, Nueva Fisica | 0

comments

Divulgacion

Noticias Eventos

£

Tweets by ®

@InstituteSaphir

Instituto Milenio
Saphir Retweeted

(BN De La Tierra al Univc
&- @CienciasULS

© Nuevas particulas del
Universo ¢Qué son los
neutrinos?.

M Revisa el video
divulgativo sobre los
neutrinos que desarroll6 el
Dr. Juan Carlos Helo
@userena junto a la Dra.
Giovanna Cottin
@ArtesLiberalUAI @UAI_CL
@InstituteSaphir en el
marco de su proyecto de
investigacion %

@

LOS NEUTRINOS

QO [ Jan21,2022

-1 Inadibiba Milanin

SAPHIR
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SAPHIR@ULS

e SWGO (Water cherenkov detectors, WCD)
e Colaboracién SND
o Colaboracién ATLAS: CMB

SAPHIR




SAPHIR@ULS

Uso de digitalizadores, fuentes programables, softaware de comunicacion y analisis de datos con herramientas comunes en el area de la fisica de particulas

SAPHIR



PROPUESTA DE DIAGRAMA PLAN RENOVADO LICENCIATURA EN FISICA ULS

PROPUESTA PLAN RENOVADO CARRERA: LICENCIATURA EN FISICA

Semestre 1

Semestre 2

Semestre 3

Semestre 4

Semestre 5

Semestre 8

Algebra y Geometria
Analitica
23011

Algebra Lineal |
23021

Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias
23031

Métodos

Experimentales |
22041

Termodinamica
22051

Mecanica Estadistica
22081

T-L:6-0

TL:6-0

TL:6-0

TL:06

TL:6-2

TL:6-0

STC:8

STC: 8

STC: 8

STC:7

STC: 10

STC: 8

Calculo |
23012

Calculo Il
23022

Calculo Il
23032

Probabilidades y
Estadistica
23042

Formacion General
22052

Analisis estadisticos de
datos en la Fisica
22082

T-L:6-0

T-L:6-0

T-L:6-0

TL:6-0

T-L:4-0

T-L:4-0

STC:8

STC: 8

STC: 8

STC: 8

STC: 5

STC: 6

Introduccion a la Fisica
22013

Mecanica |
22023

Mecanica ll
22033

Métodos Matematicos
para la Fisica |
22043

Métodos Numeéricos
para la Fisica
22053

Fisica de Particulas
22083

T-L:8-0

T-1:4-2

T-1:4-2

T-L:6-0

TL:4-0

STC: 12

STC: 7

STC: 7

STC: 8

STC: 8

Historia y Filosofia de
las Ciencias
22014

Computacion Cientifica
22024

Electromagnetismo
22034

Ondas
22044

Métodos
Experimentales Il
22054

Métodos Matematicos
para la Fisica ll
22064

Materia condensada
22084

T-L:2-0

T-L:4-0

TL:4-2

T1:0-6

T-L:4-0

T-L:4-0

STC: 2

STC: 7

STC: 7

STC: 7

STC: 6

STC: 8

Ingles | para
Licenciatura
22055

Ingles Il para
Licenciatura
22065

T-L:0-2

T-L:0-2

STC: 2

STC: 2

Total Semestral
TL:22/0 SCT: 30
HP/TA : 16,5/28,5

Total Semestral
TL: 2272 SCT: 30
HP/TA : 16,5/28,5

Total Semestral
TL:24/4 SCT:30
HP/TA : 18/27

Total Semestral
TL:16/8 SCT: 30
HP/TA : 18/27

Total Semestral
TL: 16/10 SCT: 30
HP/TA : 195/255

Total Semestral
TL: 18/4 SCT: 30
HP/TA : 16,5/28,5

Total

Semestral

TL: 18/0 SCT: 30

HP/TA

: 1351315

Total Semestral
TL: 18/0 SCT: 30
HP/TA : 135/315

SAPHIR




ONELIENCIA
I

I { &¥ .\

ADMISION 2023

Doctorado en

CIENCIAS MENCION FIsICA

POSTULACIONES | INICIO: 12 DE DICIEMBRE | CIERRE: O8 DE ENERO 2023
SELCCION: 09 DE ENERO 2023 | RESULTADOS: 13 DE ENERO 2023
CONTACTO: lpalma@userena.cl - cflores@academicos.uta.cl - alfredo.vega@uwv.cl

Programa de Postgrado Consorciado:

—— —
=3 UNIVERSIDAD DE TARAPACA B Universidad
e N

wversidad i
Lira def Estado de Valparaiso

CHILE

SAPHIR




Proyectos@ANID

* 2 Fondecyt Regular
* Proyecto Quimal
* Fortalecimiento de programas de doctorado

"To astrophysical
source

Extensive Air /
Shower

= Particles penetrate —
detector tanks, interact — <
and are detected 2 g =N
B = = at least 4400 m abowve sea level

Charged Particle
from Air Shower

1
Light-Tight
Tank

Cherenkowv
Light

=
.

Sensitive
Photodetector

Not to scale Credit: Richard White, MPIK
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CERN

Nuclear
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Colaboracion Interdepartamental @ULS

Dr. Juan Carlos Helo,
Fisica Tedrica

Dr. Luis Palma Chilla
Fisica Teorica

Mg. Ing. José Alejandro Mora Poblete
Gestion tecnoldgica y vinculacién con la
industria

b
Ige

Dr. Orlando Soto
Fisica Experimental

Dr. Pablo Ulloa
Fisica Experimental

Dr. Alexander Alfonso
Ingenieria Mecanica

SAPHIR




Divulgacion@ULS
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=== CIENCIA EN LA PLAYA

_;E iiLa Serena se encuentra con los rayos cosmicos!!
ID’ Conoce como la ciencia de la fisica subatdmica nos
= influye a diario. ’
=—— Martes 17 de enero 2023 a las 19:00 horas en 2

L~ . Avenida del Mar 2600 - 2900, frontis Delegacion & | |
Municipalidad de La Serena. <y ks | -
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ANEO EN EL TONEL
. AGUANEGRA
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~ Con S l-lpu%!
circular. de 1S5S a 20 m de
didmetro y 20 m de profundidad,
para detectar neutrinos.
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