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. Netzwerk Teillchenwelt =
Zentrale Struktur

Gefbrdert Vom BMBF Seit 201 O .}rmr.\ci’::mi.;\un Irnu Sur

Aktuelle FOorderung: 1.7.2021 - 30.6.2024 im
Forschungsrahmenprogramm ErUM (Erforschung von
Universum und Materie)

Netzwerk Teilchenwelt = Trager von KONTAKT2

e  Kommunikation, Nachwuchsgewinnung und Teilhabe
der Allgemeinheit an Erkenntnissen auf dem Gebiet
der Kleinsten Teilchen®

* Verbreitung von Erkenntnissen der Spitzenforschung Nachwuchs- Spitzen-
. . cewinnung forschung
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Stufenprogramm fur

© Juliana Socher - NetzwerJ Teilchenwelt*

Masterclasses in Eigenes Engagement,  4-tg. Workshops For.sch'ungs-
Schulen, Museen Detektor-Projekte CERN u. Mainz projekte

Anzahl Jugendliche/Jahr

Durchfihrung/ Betreuung durch Vermittler:innen



o Unser Basisprogramm:
Masterclasses

Eintagige Veranstaltung an Schulen, :_’__.___,_.;::L_\,::;

in Schulerlaboren, an Museen oder J o=
Forschungseinrichtungen (seit COVID 6 Pt
auch Masterclass@home) ) @ o, K

5 0 -
EinfGhrende Vortrage % PN+ S
Hands-on mit Daten eines Experiments "/ @
e \isuelle Analyse von Detektorbildern (e, D

Ergebnis bringt Erkenntnisgewinn oder
beantwortet eine anfangs gestellten
Forschungsfrage

Optional: Videokonferenz mit anderen

Gruppen (z. B. IMC) JETZT

ANMELDEN
LINK IN DER BIO



Vielfaltiges Angebot

Masterclasses zu

e | HC-Experimente

* Astroteilchenphysik-Experimente

e Belle |l

e Hadronentherapie

e Machine Learning mit OPAL Daten

* Mehr in Entwicklung

Masterclasses fur Jugendliche als

e Einstieg ins Netzwerk Teilchenwelt (,,Erleben®:
Jugendliche bekommen die Mdglichkeit fur
einen Tag wie ein*e Wissenschaftler*in zu
arbeiten & einen Einblick in aktuelle
Forschung)

e Qualifizierungsmadglichkeit durch Mitarbeit als
Tutor*in


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses/Astroteilchen-Angebote
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses/BELLE-II-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses/Hadronentherapie-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses/OPAL-Masterclasses
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© Juliana Socher Netzwerkﬁ Netzw;rJ Teilchenwelt: »
Masterclasses in Eigenes Engagement,  4-tg. Workshops Forschungs-
Schulen, Museen Detektor-Projekte CERN u. Mainz projekte
«

Auch auf allen anderen Stufen konnt ihr euch einbringen!



Astroteilchen Experlmente

Nebelkammer-Workshops

Experimente an vielen Standorten
vorhanden (siehe Wiki)

Einsatz bei Masterclass/Workshop
maoglich

Ausleihe an Lehrkrafte

Kamlokanne Detektor


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination

Schulerforschungsprojekte

Beispielprojekte

Deep Learning Models for Energy
Estimation in CMS HGCAL L1 Trigger

(Felix Hansen)

First data classification at the InGrid
detector at the CAST experiment using
deep learning (Carolin Kohl)

The AWAKE experiment (Bjorn Ddrschel)

The effects of radiation on the CMS
pixel detector (Katharina Ploog)

Machine-learning based identification of
highly collimated electron pairs  from
boosted Z boson decays

(Sophia Veneris)

Arbeiten von Vermittler:innen (mit-)betreut

Zahlung von Honoraren moglich



https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192622/AWAKE.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf

CERN Projektwochen

Netzwerk Teilchenwelt Projektwochen fiir

NETZWERK Jugendliche am CERN
/) TEILCHENWELT

24 October 2022 to 5 November 2022 _

Overview

Jugendliche forschen am CERN - Projektwochen von Netzwerk Teilchenwelt

Timetable
Vom 24. Oktober bis 05. November 2022 finden die zehnten Projektwochen von Netzwerk Teilchenwelt

Contribution List am CERN in Genf statt. Bis zu zehn Jugendliche erhalten die Chance, einmal selbst an aktueller

Reglstration Forschung teilzunehmen und ihre eigenen Projekte zu entwickeln.

Das erwartet Euch bei den Projektwochen:
Wer kann sich bewerben? ) ) ) )
Bewerbungszeitraum: 01. - 30. Juni 2022. Bewerben konnt lhr Euch auf dieser Seite unter dem * Fundierter Einblick: ZVYGI .\NO.Chen Forsphung am CERN haUtnah: . .
Meniipunkt "Registration". e Selber forschen: Arbeite in einer Arbeitsgruppe am CERN an Deinem eigenen Projekt.
e Lernen und staunen: Besichtigungen ausgewahlter CERN-Forschungsbereiche.

Bewerber miissen Programmstufen von Netzwerk Teilchenwelt durchlaufen haben, und zwar:

» Teilnahme an einer Astro-/Teilchenphysik-Masterclass, International Masterclass oder an
Experimenten mit kosmischen Teilchen (Basisprogramm)

o Aktivitat als Tutor/in bei Masterclasses oder Veranstaltungen mit Experimenten mit kosmischen
Teilchen, Mitarbeit bei anderen Aktivitdten am lokalen Netzwerk-Standort, Engagement an der
eigenen Schule (z.B. Organisation einer Masterclass, Halten eines Vortrages liber die
Astro-/Teilchenphysik), intensive Beschéftigung mit Themen der Astro-/Teilchenphysik (z.B.
Projektwoche an der Schule, Praktikum am lokalen Standort) o.4. (Qualifizierungsprogramm)

» wenn mdglich, Teilnahme an einem CERN-Workshop (Vertiefungsprogramm)

Folgende Kriterien miisst ihr auBerdem erfiillen:

e |hr geht zum Zeitpunkt der Projektwochen zur Schule oder steht kurz vor dem Beginn des
Studiums bzw. seid im 1. Semester.

I seitaum Zeftpurkt der Projektwochen mindestens 16 Jahvealt https://indico.cern.ch/event/1147898/

Prifungskomponente, besondere Lernleistung, ,Jugend forscht"Arbeit 0.4.).
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https://indico.cern.ch/event/1147898/

Fellow-Programm

o R v =

SCHOOL RESEARCH GROUPS

Ziel: Nachwuchsférderung ® Physics @ Physics feacher
200 Fellows, 50% weiblich (seit 2017) edcine. @ Hign ool
Vor allem Alumni der CERN-Workshops
Studieren oftmals Physik oder MINT (Diagramm)

Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar,
Stammtisch, Outreach Veranstaltungen etc.

Zentrale Angebote: Fellow-/Bachelor Schule
Teilnahme Kollaborationstreffen etc.

Frihzeitig Vernetzung mit Forschungsgruppen
Werden im Studium z.T. selbst Vermittler:in

11



Urknall unterwegs

* Interaktive, mobile Ausstellung zur Teilchenphysik
—Tunnel: Zeitreise durch die Geschichte des Universums
— Columns: Interactions and particles, Research methods, spin-offs
— Spiele pavillon (Teilchen Twister, Teilchen Yenga)
- Zielgruppe: Breite Offentlichkeit, Menschen mit weniger Kontakt zur Wissenschaft

* Tourt durch Deutschlang seit Ende Juli 2021

* Kontakt: Ihc-kommunikation@desy.de

https://www.weltmaschine.de/service__material/mobile_ausstellungen/
wanderausstellung_urknall_unterwegs_seit_2021/

TR

. FUNGELN ©
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mailto:lhc-kommunikation@desy.de
https://www.weltmaschine.de/service__material/mobile_ausstellungen/wanderausstellung_urknall_unterwegs_seit_2021/
https://www.weltmaschine.de/service__material/mobile_ausstellungen/wanderausstellung_urknall_unterwegs_seit_2021/

Angebote fur Vermittler*innen

Das kleine 1x1 - Onboarding flr neue Vermittler:innen
* Nachster Termin: 25.11.2022 von 10 -11 Uhr
Spotlight On - Prasentation einer Masterclass

* Nachster Termin: 25.11.2022 von 11 -12 Uhr

Workshop zur Vermittlung der Physik der kleinsten Teilchen

e GroBer Vermittler:innen Workshop, 1x im Jahr, EinfGhrung in Didaktik,

Wissenschaftskommunikation & interaktive Methoden flr
Masterclasses

e Link zum Workshop aus diesem Jahr

e \oraussichtlich wieder im Februar 2023

13


https://indico.cern.ch/event/1115090/

Angebote fur Lehrkrafte

» Entwicklung von Unterrichtsmaterial
— Unterrichtsmaterial, 4 Bande

TElLCHEN‘

PHYSIK,

g™ ¢ 1 LITERR CHTS-
MATERIALIEN ZUR
TIILCHCNPHYS K

Y

— Portal Leifi Physik: Gber 40 Seiten Texte u. Animationen zur Teilchenphysik,
gefordert durch Joachim Herz Stiftung

— Teilchensteckbriefe

- bra Anal von Blasenkammer Bildern

- Kontext Material der [PPOG | P
* Lehrkrafte Fortbildung ,Forschung trifft Schule: = ?’f "vil‘
- 2-tagiger Workshop mit Einflihrung in die Teilchenphysik (6 x pro Jahr) Y, N ©h&w

—Sommerschule am CERN: 6 Tage (1x pro Jahr)

* Lehrkrafte Fortbildung zu Schulexperimenten in Kooperation mit der Bezirksregierung ***

DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG

* Lokal vom Standort organisiert

© NetzWerk Teichenwelt &S0 Phiipp Lindenats

14


https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik
http://ippog.org/resources/2014/elementary-particle-cards
http://ippog.org/resources/2020/teaching-material-interpreting-bubble-chamber-images-geogebra
http://ippog.org/resources/2020/teaching-material-interpreting-bubble-chamber-images-geogebra
http://ippog.org/resources/2020/collection-teaching-material

Warum mitmachen?

Moglichkeit uber die eigene Arbeit zu sprechen & Begeisterung weiterzugeben!

Soft skills fur personliche und berufliche Entwicklung

Interesse an der eigenen Forschung erleben

Betreuung einuben

Honorare und Fahrtkosten aus Projektmitteln

Wichtige Funktion als Rollenvorbild fur Jugendliche

15



Nachste Schritte

Anmeldung Teilchenwelt-Wiki

Anmeldung Slack: teilchenwelt.slack.com

Anmeldung Datenbank (Name, Privatadresse, E-Mall,
Standort, Geburtsdatum, Geschlecht,

Staatsangehorigkeit) - Informationen bei Beantragung von
Honorare erforderlich

Fur alles weitere = Standort-Kontakt (Ubersicht
Standorte)

16


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Spezial:Benutzerkonto_anlegen&returnto=Benutzer:Maike
http://teilchenwelt.slack.com
https://standorte.teilchenwelt.de/index.php?c=table&table=person
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination

Materialien

Teilchenwelt-Wiki Seite zu Masterclasses

Material zu den Messungen 1 (NTW) oder 2 (IMC)

 Daten

» Event Displays

* Handouts

» Leitfaden

Foliensammlung far EinfGhrungsvortrag inkl. interaktive Elemente
Leitfaden Didaktische Hinweise zur Gestaltung einer Masterclass

Online-Vorbereitungskurs flur Teilchenphysik-Masterclasses
(Passwort: Teilchenphysik!)

« Arbeitsblatt zum Kurs
« Kahoot Quizz und andere interaktive Elemente

17


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses
https://physicsmasterclasses.org/index.php?cat=local_organisation&page=measurements
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Teilchenphysik-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/images/8/89/Masterclass_Gestaltung_Interaktion.pdf
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/17635573762?0
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/17635573762/CourseNode/101092886994765

Teilchenwelt-Wiki -

Angebote
Masterclasses

TeiIChenweIt'Wi ki Masterclass@Home

Astroteilchen-

* Intern = Sichtbar nur fur Mitglieder im Netzwerk Teilchenwelt Angebote

Experimente
CERN-Workshops

® An mel d U ng Urknall unterwegs

Kleine Forscher
Angebote Sek |

Wiki-Seite zu jeder Messung S

Ubersicht

« Bsp. Ablauf Telchenwel

Kontakt

- Verwendete Software & Austausch zu Problemen Ansprechpartner
- - un Standorte
- Austausch von Materialien & Vortragen o
Standorttreffen
D;te:b:;kff
Honorare

Sammlung interaktiver Elemente z.B. hier fir Masterclasses@home

Netzwerk Teilchenwelt Wiki durchsuchen Q

Hauptseite Diskussion Lesen B iten Versionsg ichte Mehr «

Hauptseite

Herzlich willkommen auf dem Wiki von Netzwerk Teilchenwelt!

Ausgewiihlte Informationen fiir Vermittler Ausgewiihite Informati fiir te Ausgewihlte Informationen fir Fellows

-
—

.
£

B
o
L U r.‘_ T
0
e
ot VBT
L
S
4 [T—-
L
ora {“
Materialien Honorare Aufgaben Standort Begriffe Informationen (ber Fellows fiir Standorte Fellow-Arbeitsgruppen
Masterclasses Vermittler-Workshop Datenbank Terminmeldung Informationen fir Fellows Fellow-Treffen
Experimente Allgemein Vermittler Standorttreffen Werbematerialien-Vorlagen Vernetzungsformate Fellow-Projekte

Diese Plattform stellt alle wichtigen Informationen, Anleitungen, Dokumente und Downloads zur Arbeitsweise und zu organisatorischen Abléufen rund um das Netzwerk Teilchenwelt fiir Standort-Kontakte und Vermittler zur
Verfiigung. In der linken Navigationsleiste findet Ihr alle wichtigen Punkte fir den schnellen Zugriff.

K]

Terminmeldung
Zertifikate

Werbematerialien-
Vorlagen

Hygiene-Konzepte

Vermittler*innen

Vermittler

Best Practice
Austausch

Vermittler-Workshop

Kommunikationswork
shops fir
Vermittler*innen

Fellows

Informationen fir
NTW-Standorte

Informationen flr
Fellows

Vernetzungsformate

Fellow-
Arbeitsgruppen

Fellow-Treffen
Fellow-Projekte


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Hauptseite
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Spezial:Benutzerkonto_anlegen
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclass@Home#Interaktive_Elemente

Masterclasses

https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses

Inhaltsverzeichnis [Verbergen]

1 Lernziele von Masterclasses
2 Typen von Masterclasses
2.1 Teilchenphysik-Masterclasses
2.2 Astroteilchen-Masterclasses
2.3 Hadronenphysik-Masterclasses
3 Besondere Formate
3.1 International Masterclasses (International Particle Physics Outreach Group IPPOG)
3.2 International Cosmic Day
4 Organisatorisches
5 Planung und Durchfiihrung
6 Materialien zur Gestaltung einer Masterclass

Lernziele von Masterclasses [Bearbeiten]

Was sollen die Masterclasses bewirken? Hier& gibt es eine Ubersicht der Lernziele fir die Masterclasses aufgesplittet nach Teilchenphysik, Astroteilchenphysik und International Masterclass.

Typen von Masterclasses [gearbeiten]

Prasentation zu séamtlichen Masterclasses, die im Netzwerk Teilchenwelt angeboten werden, Stand April 2020 (pdf, 2 MB). Masterclasses bestehen in der Regel aus einem eintdagigen, mobilen Veranstaltungsformat fur
Schulen, Schilerlabore etc. Sie unterscheiden sich in ihren Inhalten, es gibt z. B. eine CMS-Masterclass oder eine Auger-Masterclass und variieren hinsichtlich des Formats (und des Veranstalters).

Teilchenphysik-Masterclasses [Bearbeiten]

« Welche Messungen: ATLAS-MC g, CMS-MC#&, ALICE-MC#, LHCb-MCg, BELLE-II-MC#&, OPAL-MC &

« Was genau: Einflhrung in Teilchenphysik und CERN, interaktive Sequenzen, Einfiihrung in Detektoren/Messung, Analyse echter Daten durch Teilnehmer, Auswertung, Quiz
« Fiir wen: mind. 12 - ca. 20 Jugendliche (ab 10. Klasse), manchmal mehr, Vorkenntnisse nicht notwendig aber von Vorteil

« Wo: in Schulen, Schiilerlaboren etc.

« Wie lange: etwa sechs Zeitstunden (je nach Standort und Datenanalyse)

« Wer: organisiert vom lokalen Standort mit Schilern oder Lehrern, durchgefiihrt von Wissenschaftlern vom Standort ("Vermittler"); es ist méglich, Unterstitzung durch
interessierte Jugendliche zu bekommen, die bereits an Masterclasses teilgenommen haben ("Teilchenwelt-Botschafter"); Kontakte der Jugendlichen aus der NTW-Datenbank.
Die Jugendlichen qualifizieren sich so fir die Teilnahme am CERN-Workshop.
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https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses

Bsp. Belle-lI-Masterclass

Masterclasses/BELLE-II-Masterclasses

< Masterclasses
Ihr habt bewdhrtes Material und Erfahrungen am Standort? Auf diesen Seiten ist es besonders gern gesehen, wenn die Standorte ihre Erfahrungen teilen.

Es gibt zwei verschiedene Messungen die als Basis einer Belle Il Masterclass dienen kénnen, die Messung der Anzahl der Quark-Farben basierend auf Ereignis-Displays sowie die Messung der Quark- bzw. Mesonmassen mit
Teilchenkombinier-Building-Blocks und Histogrammen der invarianten Massen. Auf der Website & finden sich unter "Measure Quark colors" & und "Additional Material for tutors"g (PW: BelleTutor) ausfuhrliche Erklarungen mit
Links zu allen Materialien auf Deutsch und auf Englisch. Ein erklarender Einfihrungsvortrag fiir Vermittler findet sich hierg.

Inhaltsverzeichnis [Verbergen] Take—Home—Message Bearbeten]

1 Konzept « Quarkfarben: Anzahl Farben in starker Wechselwirkung, Verschiedene Teilchentypen und Eigenschaften, R-Wert und Verbindung mit Quarkfarben (elektrische Ladungen quadriert)

2 Take-Home-Message « Quarkmassen: verschiedene Massen der Teilchen, grundlegende Zerfalle und Prinzip der Rekonstruktion schwererer Teilchen anhand ihrer Zerfallsprodukte, Analyseprinzip auf Basis von
3 Ablauf der Masterclass Histogrammen
4 Verwendete Software « Wie werden Teilchen in einem Detektor identifiziert

~ « Auswertung groBBer Datenmengen
5 Austausch zu Vortragen etc. uswertung g g

D

Ablauf der Masterclass [searbeiten] @

Belle I

Die Belle Il Masterclasses dauern insgesamt in etwa 6 Stunden und sind somit im Rahmen eines normalen Schultages durchfihrbar. Hier ist ein Beispiel fir einen Ablaufplan fir die Quarkfarben-Masterclass:

9:00
9:10
9:55

10:10
11:00
11:15
11:30
12:15

13:15

13:45
13:55
14:30
14:45
15.00

Motivation - Interaktiver Einstieg ins Thema, Motivation der Schiiler/innen kennenlernen, Ablauf vorstellen

EinfGhrung in die Teilchenphysik, Was entsteht in einer eA+e?- Kollision?

Pause

Einschub: Vorstellung Netzwerk Teilchenwelt - Mdglichkeit CERN-Workshops etc. (s. auch Stufenprogramm)

R-Wert Arbeitsblatt

Theorievortrag Ende: Was wissen wir im Standardmodell noch nicht?

Kahoot-Quiz#

Mittagspause

Vortrag: Wie funktioniert ein Beschleuniger? Einflhrung Belle Il und Teilchenidentifikation (Wie sieht welches Teilchen im Detektor aus?, bei Bedarf unterbrechen durch vorheriges Quiz, oder Pause)
Ubung Entscheidungsbaum erkléren und 1-2 Events gemeinsam durchgehen (Ereignisidentifikation mit Ubungsereignissen)

flieBender Ubergang in Pause

Einflhrung in Messung (basierend auf PDFs, also genauso wie bei Ubungsaufgabe)

Beginn der Messung, selbststandiges Eintragen in Tabelle

Auswertung, Vergleich einzelnder Gruppen mit Endergebnis und Theoriewert, Farbenspiel & zur Veranschaulichung der Bedeutung des Ergebnisses

Fragen, Quiz&?

Ende

Belle Il Masterclass: Examples: bb

20


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses/BELLE-II-Masterclasses

e Materialsammlung im Wiki:

e Bsp. Vortrage
Astroteilchenphysik

* Quiz & L6sungen

e Kurze Anleitung zur Didaktik

Didaktik

Wie finde ich einen packenden Einstieg? Wie erhalle ich die Aufmerksamkeit der Schiller? Wie kann ich erreichen, dass nicht immer der gleiche Schiler antwortet?

Inhaltsverzeichnls [Verbergen]
1 Konkrete Méglichkelten In Masterclasses
2 Do's and Don'ts in der Wissenschaftskommunikation
3 Ideen f0r Interaktive Phesen
3.1 Fragen ins Plenum
3.2 Guppenarbeil
3.3 Murmeigespréch
3.4 Mini-Expe
3.4.1 Higgs-
34,2 Manschlicher Detaktor
35 Wesle
4 Mehr didexli

teraktive Elermente

Evaluatior

@

5.1 Tools
5.2 Worzburg
6.3 Geden
5.4 Dresden

65 Inter
56 Auger

Erfahrurgsaustausch Standarle

@

~

Schdlerinnen im Physikunienchl - Arbeiten zur Situation cer Schaler/immen im Faech Physik

e Foliensammlung Teilchenphysik

21

Materialien fur Vermittler*innen

Materialien fiir Vermittler (soarcitan)
» Ale dffentiich zuganglichen Matarialian 10r Varmittiar auf tailcharvwalt.de 2
» alos was Ihr for Teilchenphysik-Masters asses braucht sowie far " a0 findet Thr 2l cen jewedligen Seiten (auch . qen, Org
+ Schaut zur Vorbe-eitung bitte auch au* die Didakiik-Seite

» Umfangreiche Linksammlungen u.a. zu Viceo-Material, Bidern etc. fr Eure Vortrage fincet Ihr ebenfalls auf teilchenwet.de - nach Kategonen @ und nach Themenr: sortiert,

Steckbriefe (sesmeren

Die Teichen-Steckbriefe eignen sich zur Einfihrung und Systematisierung cer Materie-, Antimaterie- und Austauschteilchen des Standardmodells der Teilchenphysik, zur interaktiven Gestatun
Prejektkoordination bestallen.,

Quiz & Losungen easrbsiten]

Das Quiz bistet cie Mogichkeit das erlemte Wissen auf spieerische A abzulragen und zu efinnern und am Ende einer finen ¢ i el 8 ZU gestalten, cer Spanl mac

Es exstiersn verschiecene Quiz-Varianten:

Quiz der Intemational Masterciasses 2017 (anga'ehnt an “Wer wird Milionar')

» Prasentation Quiz International Masterciasses 2017 |

» Antvortbogen Quiz Intemational Maslerclasses 2017 {

Quiz mit interaktiver App Kahoot:

» Kahootl-Link zum Quiz: mips:iiplay kano

A2/7quizic-25488a35-a641-4540-a042-708225022047 2; entwicke! in Minster, Fragen bitte an muensier(teiichenwel de

Vortrége fiir Teilchenphysik-Masterclasses

Die im Team des Netzwerks abgestimmte Foliensammilung fir einen N -Einfihr rtrag gibt Anregungen zur inhaltlichen und methodischen Gestaltung

9

Inhaltsverzeichnis [Verbergen)
1 Foliensammiung von Netzwerk Teilchenwelt
2 Beispielvortrage aus Teilchenphysik-Masterclasses
3 Vortragssammiungen
4 Science Slam & Co.

Foliensammlung von Netzwerk Teilchenwelt (seareiten)
Vorlage/Foliensammlung fir Masterclass-Einflhrungsvortrag mit Videos Stand Feb, 2020 (ppt, 121 MB)
Vorlage/Foliensammlung fir Masterclass-Einflhrungsvortrag ohne Videos Stand Feb. 2020 (ppt, 33 MB)
Vorlage/Foliensammlung fir Masterclass-EinfGhrungsvortrag Stand Feb. 2020 (pdf, 9 MB)

« Beispiel fir roten Faden durch Einflhrung in Theorie - Exirakt aus der Foliensammiung - erarbeitet als Gruppenarbeit beim Vermittierworkshop 2019 in Fulda.

Interaktive Elemente [soarbsiton]
Jede Masterclass@home sollte abwechselungsreich gestaltet werden, denn gerade bei Online-Inhalten ist die Aufmerksamkeitsspanne
» Quiz
» Kahootg
« Videos
« Science Slam Beitrage, zB. Bis(s) ins Innere des Protons von Boris Lemmerg
« Video des CERN zur Datenauswertung in den 60er Jahren (hier gibt es durchaus viele Parallenen zur Masterclass!)
« Ubungsauigaben
« Online-Spiele oder Ubungen
« Mainzer Teilchenspieleg
« die Gottinger Spurdetektion £
« A-Z-Spiel, siehe dieses Beispiel aus Mainz
« Particle Clicker#, ein Spiel, in dem man ein eigenes Labor fir die Suche nach neuen Teilchen aufoauen muss



https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Materialsammlung
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Teilchenphysik-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Astroteilchen-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Astroteilchen-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Didaktik

Angebote fur Kinder

Angebote Sekundarstufe I

Mit Nachwuchsférderung kann man eigentlich nicht friih genug beginnen. Auf dieser Seite werder

e Angebote Sek |

e An g ebote Kind erg arten/Grundschule  Nebelkammer Workshop in der Sek I (searseiten
(KI el n e FO rSC h e r) Lego WOI'kShOp [Bearbeiten]

Kleine Forscher

Mit Nachwuchsférderung kann man eigentlich nicht friih genug beginnen. Auf dieser Seite werden Workshops, Konzepte etc. flir Kindergarten und Grundschulalter dokumentiert.

Inhaltsverzeichnis [Verbergen]

1 Kleine Forscher Entdecken das Higgs Boson 5
1.1 Zielgruppe )
1.2 Ablaufplan
1.3 Konzept |
1.3.1 Wir werden immer kleiner
1.3.2 Die kleinsten Teilchen sichtbar machen

1.3.3 Ganz schnelle Teilchen
1.3.4 Wie haben wir das Higgs Teilchen gefunden? i
1.3.5 Das fehlende Puzzleteil

1.4 Materialien

1.5 Ideen flr nachste Mal
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https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Angebote_Sekundarstufe_I
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Kleine_Forscher

Tellchensteckbriefe

» Aktivitat der Teilnehmer:innen

» Ordnen, diskutieren, vertraut
werden

» Andere Sinne ansprechen

https://www.teilchenwelt.de/material/
materialien-fuer-lehrkraefte/
teilchensteckbriefe/

Methodische Hinweise und Spielanleitung
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https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
http://www.teilchenwelt.de/fileadmin/user_upload/Redaktion/Netzwerk_Teilchenwelt/Material_Lehrkraefte/Materialsammlung-NTW-_Teil1-20170503.pdf

Materlalsammlung

Broschire e I -

Hintergrundinformationen & Arbeitsblatter zu
= Methoden

= Anwendungen

= Kosmologie

Unterrichtsmaterial fur Lehrkrafte

al

Leifi-Physik Portal

s Gefbérdert durch Joachim Herz Stiftung

m Uber 40 Seiten Texte u. Animationen TEILCHEN-
PHYSIK

UNTERRICHTSMATERIAL AB KLASSE 10
ErSUs11 10 Kooperanion mit Netzwerk Tedchemesd]

LADUNGEN,
WECHSEL-
WIRKUNGEN

UND TEILCHEN

I | q

- 1
4= 0

2

1
i .

2
+1 +2
2 3
1 1
2 3

blau | rot | gri -

l = L
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik

Werbematerial

Vielfaltiges Werbematerial

T-Shirts fur Vermittler:innen
e Damen S-XL
e Herren S-XXL

Sprecht mit eurem
Standortkontakt wenn ihr
etwas braucht

25


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Werbematerialien_%E2%80%93_Vorlagen#Werbematerialien_und_Corporate_Design_Produkte

Bringt euch ein!

Interesse? Sprich deinen Standortkontakt (Standorte) an

Ruckmeldungen zum Wiki geben: Inhalte, Struktur, fehlt
euch was? & Informationen/Materialien
(z.B.Vortragsfolien, Interaktive Elemente, Quizz etc. )

selbst erganzen

Tauscht euch mit anderen Vermittler:innen aus (auch
Standorttubergreifend) z.B. bei Slack
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https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination

Kommunikationswege

Webseite

teilchenwelten &7 e

Magazin ,teilchenwelten® 3 x pro Jahr (Abo i 3

e Teikhenphysik-Jecesterte,
oty 0 der Krise: Trotz der andsuemden Corona-Pandeme fndet m Netzwerk

YouTube-Videos ,,Netzwerk Teilchenwelt mit
Moritz*

Facebook Instagram

(";\ Netzwerk Teilchenwelt

0 o’ % Favoriten - & Feoruar um 16:16- @
(5 ) o Diese Woche feiern wir den "Internationalen Tag der Midchen und
Frauen in der Wissenschaft” mit der ersten lNolge unserer neuen Q&A
Serie auf #Instagram #TeilchenTalk - das Netzwerk im Gesprich! § §
o Netzwerk Teilchenwelt ist das deutsche e a, 2

Teilchenphysiknetzwerk fiir Jugendliche

und Lehrkrafte! Dazu haben wir uns zwei wunderbare und talentierte

Physikstudentinnen eingeladen, die bei uns im #NetzwerkTeilche
'. 994 Personen gefillt das, darunter 14 deiner schon lange als Vermittlerinnen tatig sind.

Freunde In zwei "QandA Sessions erzahlen Ida und Saskia G

.‘\i ?jgﬂ&@s’ Frauen im Physikstudium. thr kE""l_;M,d:TSChmrl

0351 46333768 Na klar! &
TelgmiTale Ich mach' Physi

1.108 Personen haben das abonniert
@ hitpr/www.teilchenweltde/
. Physikerin?

Ich mochte etwas|
GroBes entdecken!

Nachricht senden

§ - das ist mein Di

4 mail@teilchenwelt de

B Hochschule und Universitat O Mal geteilt

mpressum o Gefallt mir (J Kommentieren A Teilen !’v

Datenrichtlinie L . A
Gib einen Kommentar ein OB @®@ @

netzwerk_teilchenwelt
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https://www.teilchenwelt.de/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLTpAxtWovOXeCKzkMSkhRvSUtjeqlXxyf
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

Webselte

Ubersicht Standorte & Termine

Angebote

0

Auswahl einschrinken September 2022

Kategorien 26.09.2022 13:00-17:00

Fortbildung fiir Lehrkrafte zur Astroteilchenphysik

Kalender von Netzwerk vy, | inBomm

Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn NuBallee 12, Bonn,
Masterclass .
Nordrhein-Westfalen

| |
I e I I C h e n We It y Woraus besteht kosmische Strahlung? Wie und wo wird sie erzeugt? Wie kon-

Zielgruppen nen kosmische Teilchen erforscht und gemessen werden? Dies sind nicht nur
fiir Wissenschaftler der Astroteilchenphysik spannende Fragen, sondern be-
schaftigen [...]

Lehrkrafte
Studierende
27.09.2022 09:00-14:00

® Ze i gt al I e Te rm i n e (a u C h \\:;::sl:l:aﬁler ForschungTrifftSchule@home: Astroteilchenphysik

Jugendliche

Wir laden Sie ein, mit uns einen Vormittag lang (9 - 14 Uhr) in die Astro(teil-

M C S) an al I en Sta N d @) rte N chen)physik einzutauchen. Wissenschaftler und Didaktiker geben Ihnen einen

Einblick in die Grundlagen der Astrophysik, erldautern [...]
Entfernung

TEILCHENWELT - otandort-Datenbank

* Termin wird angezeigt, /™

. &L ™
wenn er in der
Datenbank eingetragen e

Detenbank sandard ] ) ]

Beginn Tag  Titel Ort Veranstalter NTW-Vertragsstatus 1-20/1561

i St ( An I eitu n g) i T— : s T e
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https://www.teilchenwelt.de/ueber-uns/standorte/
https://www.teilchenwelt.de/angebote/alle-angebote/
https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/termine/
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Datenbank

Honorare gibt es fur

Masterclass, Nebelkammer-Workshop, Fortbildung fur Lehrkrafte

e Eintdgige Veranstaltung: 100 Euro zzgl. Fahrtkosten (bis 19 Teilnehmer)
pro Masterclass, Workshop oder Fortbildung

e Zweitagige Veranstaltung (auch online): 150 Euro zzgl. Fahrtkosten
e Keine Honorare fur International Masterclasses
Betreuung von Schiiler:innen bei der Forschungsarbeit

Honorare gehen an Doktorand:innen oder erfahrene Student:innen mit
Bezug zur Astroteilchen-, Kern- und Teilchenphysik

Antrage fur ein Honorar werden < 2 Wochen vor der Veranstaltung vom
Standortkontakt gestellt (nachtraglich keine Bezahlung maoglich).
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Versteuerung der Honorare

Honorar ist keine versicherungspflichtige Tatigkeit
oder Angestellten-Verhaltnis (zSHK-Stelle) — keine
Sozialabgaben/Steuern durch TU Dresden

Honorar ist Einkommen aus Selbststandiger Tatigkeit
und muss in dieser Kategorie bei der Steuererklarung
angegeben werden

Zahlt als Ubungsleiterpauschale (seit 2021 bis 3000
Euro pro Jahr steuerfrei).

https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare
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https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare

Nachste Termine

Heute im Anschluss "Spotlight On the Hadronentherapie
Masterclass" mit Dr. Niklas Wahl vom DKFZ in Heidelberg

Digitales Standorttreffen 21.11.2022, 9-13 Uhr (Uber zoom)

Nachstes Onboarding auf Englisch + "Spotlight On the CMS
Masterclass" mit Ralf Schmieder (Karlsruhe) 25.11.2022,10-12 Uhr

Workshop zur "Vermittlung der Physik der kleinsten
Teilchen® (voraussichtlich 20.-22. Februar 2023 in Fulda)

Workshop Wissenschaftskommunikation auf Englisch
(voraussichtlich 19.-21. April 2023 in Bad Honnef)
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Noch Fragen?

Netzwerk Teilchenwelt Webseite
Teillchenwelt-Wiki

@ https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

n https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt

@ mail@teilchenwelt.de

www.teilchenwelt.de

v
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https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.teilchenwelt.de/
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Hauptseite

