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91 km’lik Çarpıştırıcı Projesi
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Radyoterapi

Radyoizotop üretimi

İyon yerleştirerek yüzey işleme

Endüstriyel işlem ve araştırma

Biyomedikal ve Düşük enerjili araştırma

Yüksek enerjili araştırma (E>1GeV)

Hızlandırıcıların Uygulama Alanları

- Dünyada 30.000’den fazla parçacık hızlandırıcısı var (USA, DoE 2011). 

- Nobel Fizik Ödüllerinin %30’u direk hızlandırıcılarla ilgilidir. (Andrei Seryi, 

Oxford Üniversitesi 2015.)



Hızlandırıcı Tarifi
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1. Parçacık Kaynağı
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- Isıl (thermionic) veya photo-elektrik etkisi ile elektron oluşturabiliriz. 



- Düşük enerjili hızlandırıcı için gerekli vakum 10-6 mbar, 

CERN için ULTRA-YÜKSEK (10-10 - 10-16 mbar) vakum 

gerekiyor.

6mekanik pompa

2. Vakum

turbo-moleküler pompa

turbo: tribüne sahip veya tribünle hareket eden

jet: akışkanları atan demek
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2. Vakumlamak veya Vakumlamamak 

- Metaller ısındıkça gerildikçe içlerinde hapsolmuş gazı serbest bırakırlar 

(DEGASSING).
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3. Mıknatıslar

Di-pole =  İki-kutuplu

- Aynı kuvvetli parçacıklar birbirini itmesini kontrol altına 

almak ve parçacıkları yönlendirmek için mıknatıslar 

kullanılır.
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3. Mıknatıslar
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4. Hızlanma ve Kovuklar 

ACDC

750 keV FermiLab DC hızlandırıcısı, klystron(dalgakıran) güdümlü 750 

MHz RFQ CERN -> Advanced Oncotherapy metrede 2 MeV    

Boğaziçi Ü. KahveLab, TÜBİTAK’ın desteklediği 

projeyle Dünyanın en yüksek frekanslı (800 MHz)

RFQ üretimine başladı. 
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5- Demet Tanısı

Parçacıkların  Konumu, Açısı, Enerjisi, Yoğunluğu ölçülmek önemli.

• Medical beam delivery (K. Noda):



6. Güç Üretimi ve İletimi 

Şehir Şebekesinden 
Radyo Dalgası üretip 

Oluşturulan Dalgayı
Hızlandırıcı Birimlerine 

İletmek 
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1.1. LHC Injectors- Linac4

➡40 mA, 160 MeV, 86 metre.
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1.2. LHC Injectors- PSB

➡4 rings! 1.4 GeV, 1013 p/ring, 157 metre.
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1.2,5. LHC Injectors- PSB to PS

➡ 4 PSB halkasından 1 PS halkasına (recombination). 
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1.3. LHC Injectors- PS (628 m)

https://cerncourier.com/a/the-first-capacitative-touch-screens-at-cern/

https://cerncourier.com/a/the-first-capacitative-touch-screens-at-cern/
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1.4. LHC Injectors- SPS

➡450 GeV, 6.9 km. 
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1.4. LHC Injectors- Super Proton Synchrotron
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4.Vites- Super Proton Synchrotron

İlk kapasitif dokunmatik ekran :)
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Enjeksiyon İki kutuplusu, 

CERN- ELENA 

200 nano-saniye yükselme 

ve kapanma süreleri. 

6. Güç Üretimi ve İletimi 

Besleme bobinleri: 

2600 Amper - 40 kV

600 ns plato ± %1 lik 

manyetik alan hassasiyeti


