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2000ler: TAEK desteği ile kurumsallaşma başlıyor

2015: Türkiye CERN’deki ilk asosiye/ortak üye
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128 tanesi Türkiye üniversitelerinden 162 “kullanıcı”
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CERN: Altyapı - Deneyler: Kiracı
CERN, çeşitli bilimsel ve 
teknolojik Ar-Ge programları 
için altyapı oluşturur.

ALICE, ATLAS, CMS, LHCb gibi 
“deney”ler altyapının 
kullanıcısıdır.
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Mali giderler
Sarf, teçhizat
Bakım, tamir
Enerji ve Su
Personel

CERN bütçesinin dağılımı
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Buzkıran
“Temel” tanecik: 
Maddenin bilenen en 
ufak yapıtaşı.

Atom -> Çekirdek -> 
Proton/nötron -> 
Kuarklar, leptonlar

Yapıtaşlarını anlayarak 
yapılacak uygulamalar 
için de daha küçük 
buzkıranlar, araştırma 
ve ticaret gemileri 
gerekiyor.
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TENMAK Nedir?
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AR-GE 
Kurumu

Ulusal 
Radyolojik 
Metroloji

Tesis ve 
Atık 

Yönetimi

Teknik 
Destek

Büyük 
Bilim

• Hızlandırıcılar 
• Araştırma reaktörü 
• İklim bilimi 
• CERN 
• SESAME

• NDK 
• Araştırma 

kurumları 
• Adli bilim  
• Sağlık 
• Kültürel miras 
• İthalat, ihracat 
• …….

• Kalibrasyon ve 
testler 

• Radyolojik 
ölçümlerde 
kalibrasyon 
piramidinin 
başı

• Nükleer tıp 
• Radyoaktif 

malzemeler 
• Nükleer 

santral atıkları

Planla, düzenle, 
destekle, icra et



Proton Hızlandırıcı Tesisi Ge-68/Ga-68 Üretimi
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• PHT: 30 MeV, 1.2 mA proton hızlandırıcısı 
• Nükleer tıp uygulamaları için 

radyoizotopların üretimi 
• 123I-NaI ve 201Tl-TlCl 

• 2022: Tamamen yerli Ar-Ge ile Ge-68 üretimi 
ve saflaştırılması



SESAME TXPES

8

• SESAME: CERN’ün barış modeli ile Ürdün’de. 
• Başından beri ev sahibiyiz. 
• İlk deney sonuçlarında Türkiye’den biliminsanları 

• TXPES deney hattı: Bir üye ülkenin fonlarıyla 
kurulmakta olan ilk hat. 
• TENMAK desteği ve Helmholtz Araştırma 

Merkezleri ile işbirliği.



Medikal Hızlandırıcılara Doğru
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• CERN’deki hızlandırıcı 
zincirinin başlangıcı: RFQ 

• 2010’lar: Türkiye RFQ 
üretebilen dünyadaki ~10 
ülkeden biri 

• Hedef: CERN TENMAK 
KAHVELab işbirliği ile 
medikal amaçlı RFQ 
çalışmaları 
• SEEIIST: Yılda 400 

hastanın tedavisi



Yeni Tesis ve Laboratuvarlar
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• Akkuyu NGS’den gelecek atığın bertarafı: 
• 60 yıl işletmede 25 000 m3 
• İşletmeden çıkınca 8 000 ton

• 767 milyon € / yıl elektronik atık 
• Yurtdışına giden e-atıklardaki NTE 

ve kıymetli metallerin kazanılması 
• Ülkemizin ilk mıknatıs üretim tesisi

• Hidrojen 
kaynaklarımızın 2053 
sıfır karbon hedefi için 
kullanımı 

• Hidrojen ve karbon 
yol haritaları

TENMAK bünyesinde 
projelendirilen ve 

yürütülmekte olan tesis 
ve stratejik 

çalışmalardan örnekler



Ar-Ge’nin Büyüğü, Küçüğü Olmaz
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TENMAK Destekli CERN Proje Grupları
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Geri Kazanım - Personel
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Aralık 2021 itibariyle: 
2 kalıcı personel (+3) 
6 burslu personel 
3 doktora öğrencisi 
2 teknik öğrenci 
1 idari destek öğrencisi
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Sanayimize Dönüş - İhaleler
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Annual contributions and industrial returns for Turkey

Ödenen Katkı Payları (kCHF)

Year
Country 

ContributionAll Countries %

2016 4 752 1 127 444 0.42
2017 4 770 1 142 179 0.42
2018 5 619 1 148 237 0.49
2019 5 692 1 171 420 0.49
2020 5 731 1 196 893 0.48
2021 5 349 1 199 321 0.45

Harcamalar (Tüm ülkeler toplamları, kCHF)

Year Supplies Services

2016 342 577 146 851
2017 232 087 142 732
2018 267 860 146 760
2019 261 610 167 528
2020 207 407 131 216
2021* 288 702 142 375

Harcamalar (Türkiye, kCHF)

Year RemainingProcurement**Personnel

2016 4 188 327 236
2017 3 510 843 417
2018 3 757 1 365 498
2019 3 556 1 445 691
2020 4 128 808 796
2021* 3 802 848 698

Yıllık	Sanayi	Geri	Dönüşü	



Çeşitlilik - Sürdürülebilirlik
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• Son 6 yılda: 
• 29 şirketimiz, 19.5 Milyon CHF 

büyüklüğündeki farklı (1inci 
şirket Türk olmayan) ihalelerde 
2inci oldu. 

• 17 şirket, 11.1 Milyon CHF 
büyüklüğündeki farklı (ilk iki 
şirket Türk olmayan) ihalelerde 
3üncü oldu. 

• Mekanik hassas işleme ile başlayan 
işlerimiz değişik alanlara yayıldı. 

• CERN Endüstri İrtibat Ofisimiz: 
TOBB’dan Hakan Kızıltoprak 
• CERN Endüstri İrtibat Ofisleri 

organizasyonunun başına 
seçildi.
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• CERN çok yönlü bir kuruluş 
• Temel bilim, mühendislik, barış, eğitim 
• Altyapı, uluslararası kurum, yenilikler için buzkıran 
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• Türkiye’nin CERN yolculuğu 60’lara dayanıyor 
• Üretken misafir, kiracı, ev sahibi 
• Akademisyenler, öğrenciler, sanayiciler

• TENMAK Türkiye’deki Ar-Ge ekosisteminin hem eski, hem de 
genç bir oyuncusu 
• Temel ve uygulamalı bilimler, çekirdek teknolojileri, temiz, 

yenilenebilir enerji, boron ve nadir toprak elementleri, … 
• CERN’deki ve Türkiye’deki araştırmacılarımıza destek 
• Yeni proje çağrıları, sanayi-akademi-CERN ortak projeler 

geliştirilmesi ile güçlü bir Ar-Ge vizyonu



Yedekler



Üye Olduğumuz Uluslararası Kuruluşlar

18

CERN ve SESAME’de gerçekleştirilen projeler için seyahat desteği verilmektedir. 

TENMAK görev alanı kapsamında, Türkiye olarak üyesi olduğumuz 8 adet 
uluslararası kuruluş bulunmaktadır.  

• Avrupa Nükleer Araştırmalar Merkezi (CERN)  
• Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı (IAEA) 
• Orta Doğu Sinkrotron Işığı Deneysel Bilim ve Uygulamaları Uluslararası Merkezi 

(SESAME) 
• İktisadi İşbirliği ve Kalkınma Teşkilatı/Nükleer Enerji Ajansı (OECD/NEA) 
• Uluslararası Enerji Ajansı Fotovoltaik Güç Sistemleri (IEA-PVPS) 
• Avrupa Ulusal Metroloji Enstitüleri Birliği (EURAMET) 
• Uluslararası Radyonüklit Metrolojisi Komitesi (ICRM) 
• UAEA Çevresel Radyoaktivite Ölçümleri için Analitik Laboratuvarlar Ağı 

(ALMERA) 

ULUSLARARASI İŞBİRLİKLERİ



CERN ORTAK ÜYELİK AİDATI VE KATKI PAYI ÖDEMELERİ
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❑Ortak Üyelik sürecinin 
başlamasıyla birlikte 
2015 yılından bugüne 
k a d a r ; C E R N ’ e 
toplamda  40,49 Milyon 
CHF’lik ortak üyelik 
aidatı ödenmiştir.  

❑2009-2022 yı l lar ı 
arasında, CERN’de dâhil 
o l d uğu m u z b ü y ü k 
deneylere (CMS, ATLAS, 
AMS, AL ICE ) i l i şk in 
olarak ise 3,97 Milyon 
CHF’lik deney katkı payı 
ödemesi yapılmıştır. 

TAEK/TENMAK TARAFINDAN CERN'E YAPILAN 
ÖDEMELER (CHF)

Yıllar Üyelik Aidatı Deneylere Katkı 
Payı

Doktoralı 
Sayısı

2009   294.300 32
2010   322.500 33
2011   356.400 34
2012   399.800 37
2013   406.549 38
2014   269.913 27
2015 3.618.750 264.523 27
2016 4.751.750 216.832 26
2017 4.769.750 205.561 25
2018 5.619.000 210.209 25
2019 5.692.000 250.814 28
2020 5.731.100 255.125 28
2021 5.349.000 260.916 30
2022 4.961.450 258.715 30

TOPLAM 40.492.800 3.972.157
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Parçacık ve Hızlandırıcı Fiziği
Temel tanecik: Maddenin bilenen en ufak yapıtaşı.

Temel = Bilinen en ileri teknoloji/bilim açısından alt yapısı keşfedilmemiş.

Atom -> Çekirdek -> Proton/nötron -> Kuarklar

Atom fiziği -> Nükleer fizik -> Parçacık fiziği

Küçük dalgaboyu = yüksek momentum

Küçüğü görmek için hızlandırıcı (elektron mikroskobu)

Küçüğü görmek için algıç (yarıiletken, gazlı, Çerenkov)

Küçüğü kullanmak: Kimyasal bağlar = elektron paylaşımı

Eğer elektronların farklı bağlar yapmasını sağlarsak, maddenin özelliklerini 
değiştirmek mümkün.

Yangına dayanıklı kablo, çizilmeye dayanıklı boya maddesi, kuraklığa daha 
dayanıklı bitki DNAsı, doğaya zarar vermeyecek atıf su/baca gazı, vs.
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LİDYEF

Liseler için deneysel yüksek enerji fiziği yaz okulu. 
(Bu seviye için dünyada ilk.) 

TÜBİTAK 4004 projesi.

Türkiye’den 30 seçilmiş öğrencinin ellerini 
sürerek öğrendikleri deneysel fizik okulu.

Bulut odası (gazlı dedektör), elektrostatik 
hızlandırıcı modeli, elektronik veri alımı, kozmik 
ışın gözlemi, ATLAS toroid mıknatıs modelinde 
manyetik alan ölçümleri

Yürütücü: S. Gürbüz (ATLAS doktora öğrencisi)

Araştırmacılar: A. Adıgüzel + veö (ATLAS 
doktoralı fizikçiler)

Eğitmenlerin yarısı ATLAS üyeleri (öğrenci, 
mühendis, fizikçi).
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