BlUyuk Hadron Carpistiricisi Algiclari
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Bircok Soru...

Atomlar Karanlik

4.6% Enerji
71.4%
JFarkli Kuvvetler Karanlik Madde
JAIlle Problemi 24%

v"Higgs Problemi

Evrendeki Madde-Anti Madde Asimetrisi
JKaranlik Madde

Karanlik Enerji

Bugun

==) Standart Model Otesi Kuramlar:
SUSY, Teknikolor, Ekstra Boyutlar...



Parcacik Fizigi - YUksek Enerjiler!

Temel Parcaciklar s

Parcgaciklarla ilgili bilgiler bize yanlizca kiclk maddelerle
Igili degil, galaksilerin ve evrenin nasil olustugu, nasil
gelistigi hakkinda da bilgi verir.
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Temel pargaciklarin i¢ yapisimi ortaya ¢ikarmak igin yuksek
enerjilere (hizlandiricilar), yuksek enerjilere ulastirilan
parcaciklarin da i¢ yapisinmi g0zlemlemek icin detektorlere
Ihtiyag vardir.

Neden 1: Yeni parcaciklar olusturmak istemek . ’
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Neden 2: Isigin dalga karakteristigi




Detektor Fizigi
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Maddenin enerjiye- enerjinin maddeye dontsumau!

BHC’den bir
detektor
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Hizlandinlan parcaciklar enerji kazanir.

Carpismalar enerji-kutle déonusumuanu saglar.

Detektorler cikan parcaciklari inceleyip etkilesmeleri
ve bunlarin arkasindaki fizik kurallarini anlamamizi

saglar. :




BUyuk Hadron Carpistiricisinda Ne Oluyor?

27 km’lik BHC borusunda hizlandirilan protonlar 4
blyik carpisma noktasinda (detektor/deney) kafa
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BHC Detektorleri
ATLAS
CM5
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40 NUMARALI BINA
ATLAS+CMS Ofisleri




BHC Detektorleri-1

~7'000 t

Bu deneylerin en biyldgi olan ATLAS ve CMS, mimkdin olan en genis fizik

Solenoid

/\ l scsnce |IIATLAS 8 araligini arastirmak icin genel amagh dedektorlerdir.
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Bagimsiz olarak tasarlanmis iki detektore sahip olmak, yapilan CMS /l / Overall @
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BHC Detektorleri-2
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Bliyuk Hadron Carpistiricisi LHCb deneyi, "b kuarki" adi verilen
bir parcacik tlrind inceleyerek madde ve antimadde
arasindaki  kucik  farkhihklari  arastirma  konusunda
uzmanlasmistir.

Her yilin bir boliminde LHC, kursun iyonlari arasinda
carpismalar saglar. ALICE, genisleyen ve soguyan kuark-
gluon plazma formunu inceleyerek, glnimuzde
evrenimizin maddesini olusturan parcaciklarin asamali
olarak nasil ortaya ciktigini gozlemler.

Blyuk Patlama'dan hemen sonrakine benzer laboratuvar

kosullarini yeniden olusturur... "



Parcacik Izleri

Affedersiniz... Siz acaba hi
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Superconducting
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with Muon chambers
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Electron Charged Hadron (e.g. Pion)

Meutral Hadron (e.qg. Neutron) Photon

Parcacik Yollarini Gosteren Dedektor Kesit Alant

iz Takip Edici
EM Kalorimetre

Hadronik
Kalorimetre

Miknatis
Muon Odalari




o BHC detektorleri  saniyede  milyarlarca  proton-proton

Bir detektorin her bir pargasi binlerce kablo araciligiyla elektronik bir - RA )
carpismasini gozlemlemek icin tasarlanmistir. (60 MB’tan fazla)

okuma sistemine baglanir. Bir darbe (sinyal) tespit edildiginde, sistem

onun tam yeri ve zamanini kaydeder ve bu bilgiyi bilgisayara iletir. o Ancak bu olaylarin sadece bir kismi yeni kesiflere yol acabilecek
ilging ozellikler icerir.

o Tetikleme ve Veri Toplama sistemi, optimum veri alma kosullarini
saglar ve ¢alisma igin en ilging ¢arpisma olaylarini seger.

LHC tarafindan Uretilen verilerin bir yilda petabayt oldugu tahmin ediliyordu.

Bu durum o zaman icin basli basina buylk bir zorluktur -> BHC Hesaplama GRID’i (agi1) carpismalar icin beklenen biytk miktarda veriyi islemek icin LHC
tasariminin bir parcasi olarak insa edilmistir.

36 llkede 170'in Gzerinde bilgi islem merkezini birbirine baglayan bir bilgisayar agi altyapisindan olusan uluslararasi bir isbirligi projesidir.

CERN LHC deneyleri tarafindan lretilen 6nemli miktarda veriyi islemek tzere tasarlanmistir.

S0 || Qe R
N /1 : LHC Computing Model

/

S
=

The LHE
Computing
Centre

RN
——
-~
s
1~
|~
| -
|
.-
-

Italy




BHC Detektorlerinin Karsilastigl Zorluklar

* Yiksek enerjili carpismalar —> TeV oOlcegine kadar yeterince yliksek momentum
¢ozunurlagu

* Yiiksek parlaklik (yliksek etkilesim orani)=> hizli dedektorler (25 ns demet gecis hizi)

* Yuksek parcacik yogunlugu = yuksek taneciklilik, parcaciklar icin yeterince kiictik
dedektor hiicreleri

* Yuksek radyasyon (cok sayida glicli etkilesen parcacik radyasyonu)—> ~10 yil hayatta
kalmalari gerekir

e BUYUK isbirlikleri!!! 3000 kadar fizikci (ATLAS ve CMS icin) = iletisim, toplantilar,
telefon + video konferanslar...



