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ȧ = cost a

se ho una sostanza tale che 

allora soluzione:

a / et

come mai l’Universo 
è così omogeneo?
regioni causalmente 
disconnesse 
non hanno motivo 
di essere simili



Inflazione
Problema:

Soluzione:
erano causalmente 
connesse, poi
separate da una
espansione ‘esplosiva'

✓
ȧ
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previsione: 
     4He = 25%
osservazioni: 
     4He = 24.9% ± 0.9%T~ 0.07 MeV

τn = 881 sec

n → p e- ν D: 1876.12 MeV
energia legame D: ~2 MeV

Alpher, 
Bethe, 

Gamow 
1948

T~ 0.7 MeV



Produzione degli altri elementi leggeri:

Pradler, Pospelov 1011.1054

predizioni su  
14 ordini  
di grandezza! 

verificate  
(eccetto 7Li) 

[come se una teoria econo-
mica potesse predire corret-
tamente il PIL degli USA (17 
trilioni) e il contenuto del 
portafoglio di tua nonna, 
con una precisione di 10 
centesimi di euro]
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Fusione nucleare produce nuclei pesanti
e fornisce pressione di sostegno

Nucleosintesi in kilonovae
Fusion NS/NS (o NS/BH), 
esplosione di materiale 
e cattura rapida di neutroni

GW170817 Credit: NASA Goddard
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Fe
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The nitrogen in our DNA, the calcium 
in our teeth, the iron in our blood, the 
carbon in our apple pies were made 
in the interiors of collapsing stars. 
We are made of starstuff. 
Carl Sagan

Nucleosintesi in super-/kilo-novae
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