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Hibrit olarak (hem yiiz yiize hem uzaktan erisim ile)
diizenlenen bu calistayin amaci parcacik hizlandiricilar
ve parcacik algiclari konularinda yerel olarak yiiriitiilen
Ar-Ge faaliyetleri ile mevcut ve kurulmakta olan ya
da kurulmasi onerilen / planlanan altyap: tesisleri
hakkinda bilgilendirme ve degerlendirme ortami yarat-
maktir.

Bu cercevede etkinligin kapsami ulusal kaynaklarla ve
yerel olarak yiiriitilen hizlandiric1 ve algig odakli projeler,
faaliyetler ve tesislerle smirlidir.  Uluslararas: igbirlikleri
blinyesinde katilinan deneylerde gerceklestirilen ¢alismalar
bu calistay kapsami digindadir.
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiglar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistayi

Acilis ve Bilgilendirme
Author: Serkant Cetin'

! Istinye University
Corresponding Author: serkant.cetin@cern.ch

2020 yilindan itibaren diizenlenen calistay hakkinda genel bilgilendirme ile birlikte calistay1 diizenleyen
ISU arastirma grubu hakkinda kisa bilgi paylasimi yapilacaktr.

Konular:

Hizlandiric1 & Algig

30 MeV’de Proton Bombardimani ile Notron Demeti Uretilmesi

Authors: Aydin Yildirim!; Haris Dapoz; Ismail Boztosun®

! Proton Accelerator Center, Nuclear Energy Research Institute, TENMAK-NUKEN, Ankara
2 TARLA, Ankara
* Akdeniz U, Antalya

Corresponding Author: aydinyldrm@gmail.com

Ankara’daki Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii'nde (TENMAK-NUKEN) kurulu bulunan proton hi-
zlandiricisini kullanarak nétron 1sin1 demeti elde edilmesi planlanmaktadir. NUKEN yerleskesinde
bulunan ve 15 MeV ile 30 MeV arasinda, 1.2 mA akima kadar proton demeti tiretebilen Cyclone®
30 HiC tipindeki hizlandiricinin toplam dért demet hatti bulunmaktadir. Bunlar kati, sivi, gaz hedef
hatlar ile ar-ge demet hatt1 olup, ndtron 1s1n demetinin ar-ge hattinda hayata gecirilmesi planlan-
maktadir.

Bu calismada, elde edilmesi planlanan nétron demeti icin Monte Carlo simiilasyon ¢aligmalar1
yapilmistir. Simiilasyonlar Geant4 Monte Carlo kodu kullanilarak hazirlanmistir. Projenin ilerleyen
bolumlerinde daha detaylandirilacak olsa da bu ¢alismada, proton demeti ile bombardiman edilecek
hedef'i¢in iki farkli malzeme simiilasyon ile test edilmis olup, farkli enerjilerde proton demeti hedefe
carptirilarak, her bir durumda elde edilen nétron akilar: hesaplanmigtir.

Farkli iki malzemenin kullanilmasinin yani sira bu malzemelerin kalinliklar1 da degistirilerek mak-
simum nétron akisinin hangi durumda ortaya ¢iktig: arastirilmistir. Elde edilen bulgular sunulmusg
ve ilerleyen asamalar i¢in optimizasyon simiilasyonlarimin planlanmasina baglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Hizlandirici, Siklotron, Proton, Notron, 30 MeV

Konular:

Hizlandirici
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiclar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistay:

Optik Materyallerdeki Radyasyon Hasarinin LED Uyarimu Ile Iy-
ilestirilmesi Uzerine Sistematik Calisma

Authors: Burak Bilki'; Kutlu Kagan Sahbaz?; Mehmet Tosun?; Melike Kaya3; Caglar Kaya3; Haris Dapo4 ; Gokcen
Karslioglu®

! Beykent University (TR), The University of Iowa (US)
2 Beykent University
* Ankara University

* TARLA, Ankara
Corresponding Author: kutlu.kagan.sahbaz@cern.ch

Optik malzemelerdeki radyasyon hasari, cogunlukla optik gegirgenlik kayb: olarak kendini gosterir.
Optik malzemeler, radyasyona maruz birakildiktan sonra bir dereceye kadar radyasyon hasarmin
etkilerinden kurtulurlar. Malzemeler 151k ile uyarildigl zaman iyilesme hizlanir ve daha etkin hale
gelir. Ote yandan, dalga boyu, 151k parlakligi ve maruz kalma siiresi gibi uyarici 151k parametrelerinin
bir fonksiyonu olarak iyilesme dinamiklerinin sistematik olarak incelendigi deneyler ayrintili olarak
yapilmanmustir. Bu sistematik caligmay1 gerceklestirmek i¢in, ekibimiz tarafindan, sabit geometride
cesitli dalga boylarinda darbeli veya siirekli 151k saglayan bir LED iyilestirme istasyonu kuruldu. So-
dali cam 6rnekleri 87,5Gy/dk doz hizinda toplam 3,5kGy ve 7kGy doz ile 1s1nlandi. Daha sonra 6rnek-
lerin optik gecirgenligi 200nm-1500nm araliginda 153 giin boyunca 6l¢tildii. Olgiimler neticesinde,
uyarici 1g181n dalga boyu azaldik¢a radyasyon hasarinin iyilesmesinin hizlandig1 ve miktarinin arttig1
go6zlenmigtir. Uyarilma i¢in 395 nm dalga boyuna sahip Morétesi (UV) LED kullanildiginda hem iy-
ilesme hizinda hem de kalic1 hasar oraninda yaklasik %50 iyilesme saptanmistir. Radyasyon hasarim
LED uyarimu ile iyilestirme teknigi, yitksek radyoaktivite bulunan ortamlarda ¢alisan radyasyon ve
parcacik algiclarinin optik aktif ortamlari icin uygulanabilir. Bu bildiride, gerceklestirilen sistematik
calismanin detaylari, neticeleri ve gelecek deneylere etkileri tartigilacaktir.

Konular:

Algic

KAHVE Laboratuvari Giincel Proje ve Ciktilar:

Authors: Emre Celebi'; KAHVE Laboratuvari Ekibi adina™°™

' Bogazici University (TR)
Corresponding Author: emre.celebi@cern.ch

Kandilli Algi¢, Hizlandiric1 ve Entriimantasyon Laboratuvar: (KAHVELab) , Bogazici Universitesi,
Kandilli Kampiisii'nde yer alan ve birden fazla projeyi pek cok iiniversite igbirlikleri ile yiiriiten
bir aragtirma laboratuvaridir. Parcacik hizlandiricilar: ve algiclar: basta olmak iizere bircok alanda
yuriitillen bu projelerin gerceklestirilmesinde yerli tasarim ve parcalar kullanmay1 6nceliklendirirken
pek cok kritik metod ve bilegenin tecriibesini Tiirkiye’ye kazandirmayi da hedefler. Bu sunumda MeV
enerjili elektron ve proton hizlandiricilari, bunlari besleyecek olan RF gii¢ sistemlerinin yani sira hi-
zlandiric1 ve algiclarin gelistirilmesi stirecindeki tiim tasarim, benzetim, iiretim ve test ¢alismalar:
Ozetlenecektir. Bahsi gecen makinalarin sterilizasyon ve PIXE gibi olanaklarin 6niinii agmasi diginda
egitim ve teknik tecriibe birikimi de kiymetli birer ¢iktilar1 olarak hedeflenmektedir. Ayrica KAHVE-
Lab ‘da gerceklestirilen keV enerjili elektron demeti uygulama ¢iktilari, algic yapim ve enstriiman-
tasyon yetenekleri, gelecek planlari ile sunulacaktur.

Konular:

Hizlandiric1 & Algig
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiglar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistayi

Plastik Sintilatér Uretim Calismalar:

Author: Sertac Ozturk’

! Istinye University (TR)
Corresponding Author: sertac.ozturk@cern.ch

Plastik sintilatorler parcacik algiclarinda siklikla kullanilan ve uygulama alanlari oldukca genis olan
temel radyasyon algilama malzemelerinden biridir. Bu sunumda plastik sintilator sentezleme calis-
malarindan bahsedilecek ve elde edilen sonuclar paylagilacaktr.

Konular:

Algig

Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii (1977-2022) Radyasyon De-
tektor Calismalar1 Uzerine Izlenimler

Author: Erhan Aksu’

I TENMAK, Ankara
Corresponding Author: erhan.aksu@tenmak.gov.tr

Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisinde (NUKEN) Radyasyon algilama sistemleri iizerine yapilan
calismalar arsivler dahilinde incelendiginde 1977l yillara kadar uzanmaktadur.

Bu sunumda NUKEN’de radyasyon dedektorleri tizerine yapilan ¢alismalarin kronolojik bir inceleme
ile 1986 oncesi ve sonrasi olmak iizere siire¢ analizi yapilarak gelinen son durum ve buradan hareke-
tle son 10 yil icerisinde NUKEN’de dedektor gelistirme siirecinde malzeme ¢aligmalari, kimyasal
prosesler, iiretim agamalari, caligilan dedektor gesitleri ile takip eden agamada gelistirilen malzemeler
kullanilarak prototip cihaz gelistirme asamasinda elektronik devre ve endiistriyel tasarim vb husus-
larinda yasanilan tecriibeler paylasilacaktir.

Konular:

Algig
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiclar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistay:

Tiirk Hizlandiric1 Ve Isinim Laboratuvarindaki Niikleer Reaksiy-
onlar icin Yeni Gama Spektroskopisi Laboratuvari

Author: Haris Dapo'

U TARLA, Ankara
Corresponding Author: hdapo@tarla.org.tr

Tiirk Hizlandiric ve Isinim Laboratuvari’nda (TARLA) BGO’lariyla birlikte 2 adet Clover HPGe, 2
tek kristal HPGe ve 4 buyiik hacimli LaBr3(Ce) dedektoriinii iceren yeni bir dedektor laboratuvar:
hazirlanmaktadir.

Laboratuvarin birincil amaci, TARLA’da insa edilmekte olan 40 MeV enerjili ve 1.6 mA akiml siiper
iletken lineer hizlandirici icin bir niikleer rezonans floresans (NRF) spektroskopi diizenegi olarak
hizmet vermektir. Cok disiplinli ve ¢ok amacli bir odaga sahip olan TARLA, bilimsel arastirma ve
teknik gelisimi tesvik eden bir tesistir. TARLA, biri bremsstrahlung ve elektron 1s1m kullanimi ve
digeri serbest elektron lazeri (FEL) igin tasarlanmuig iki 1s1n hatt1 ile donatilmigtr.

Su anda, y/e- 151n hattinin yil sonuna kadar tamamlanmasi planlanmaktadir. NRF’de bir ¢ekirdek,
niikleon ayrilma enerjisine kadar yiiksek enerjili fotonlar1 sogurur ve sonra yeniden yayar. Yayilan
fotonlar1 gozlemleyerek, seviye semalari, spin ve polarite, dallanma oranlari, gecis giicleri, kolektif
davranis, clice dipol rezonansi ve foton tesir kesiti gibi niikleer 6zellikler ve diger 6zellikler ince-
lenebilir. Bu nicelikleri gézlemleyerek NRF, duvar tiretimi ve ndtronca zengin egzotik ¢ekirdeklerin
incelenmesi gibi astrofizikle ilgili niikleer siirecler hakkinda bilgi saglayabilir.

Konular:
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiglar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistayi

BAIBU Niikleer Radyasyon Dedektérleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi Altyapisi ve Biinyesinde Yapilan Calismalar

Author: Sedat ART', Yalgin KALKAN'

! Bolu Abant Izzet Baysal University

Corresponding Author: yalcin kalkan@cern.ch

Ozellikle yariiletken teknolojiler iizerine en giincel teknolojilere ayak uyduracak nitelikte donatilmig
olan Niikleer Radyasyon Dedektérleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin (NURDAM) laboratu-
var altyapist hakkinda bilgi verilecektir. Merkez biinyesinde; Gazli dedektorlerde iyonik kiimelerin
boyutlarinin belirlenmesi, Gazli UV dedektorleri, Polimer tabanli X-151n1 dedektorleri, cesitli yariiletken
dedektorler ve sensorler gibi konularda projeler ve bilimsel ¢alismalardan kisaca bahsedilecek olup,
yapilan caligmalarin mevcut sonuglari katilimcilarla paylasilacaktir.

Konular:

Algic

Silikon modiil test ve gecerlemesi icin kullanilacak test sistemi-

nin TUBITAK BILGEM ve Bogazici Universitesi Kare Blok Labo-
ratuvari tarafindan gelistirilmesi ve prototip test sisteminin Tiirkiye’de
dogrulanmasi calismalar:

Authors: Bora Akgun'; Kivanc Nurdan®

! Bogazici University (TR)
? TUBITAK

Corresponding Author: kivanc.nurdan@cern.ch

Onbinleri agan sayida silikon modiiliin prototip ve endiistriyel iiretimi asamasinda kullanilabilecek
test sistemlerinin tasarimy, iiretimi ve dogrulama testleri TUBITAK BILGEM ve Bogazici Universitesi
Kare Blok Laboratuvari katkilariyla yapilacaktir.

Silikon modiillerin tiretiminin 2 yil icerisinde Amerika, Tayvan, Cin ve Hindistan’da bulunan {ire-
tim merkezlerinde gergeklesecegi ongorillmektedir. Her tiretim merkezinde en az 2 bagimsiz test
sistemin bulunacag 6ngorilmistir. Bu tinitelerin kisa zamanl: elektriksel ve fonksiyonel test, uzun
zamanli termal devirli test, karmagsik problemlerin ¢6ziilmesi iglevlerini yerine getirecektir.

TUBITAK BILGEM ve Bogazigi Universitesi Kare Blok Laboratuvari bu projede Tiirkiye’de iiretilecek
olan prototip test sisteminin gelistirilmesi ve dogrulamasi gorevlerini yerine getirecektir. Ayrica
tiretim maliyetlerinin karsilanmasi1 durumunda 10 kadar sisteminin iiretilmesi ve diger kullanicilara
uzun dénem destek (yazilim/donanim iyilestirmesi, tamir, vb) saglanmasi planlanmaktadir.

Bu bildiride silikon modiillerin test ve gecerlemesinde kullanilacak test sisteminin gelistirilmesi
icin yapilmis ¢alismalar ve prototip test sisteminin Tirkiye’de dogrulanmas: planlari paylasilacak-
tir.

Konular:

Algig
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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiclar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistay:

Hibrit RPC (Resistive Plate Chamber) Detektorlerinin Uretimi ve
Testleri

Authors: Burak Bilki'; Kutlu Kagan Sahbaz?; Mehmet Tosun®

! Beykent University (TR), The University of Iowa (US)
? Beykent University (TR)

Corresponding Author: mehmet.tosun@cern.ch

RPC (Resistive Plate Chamber) dedektorleri, gazli dedektorler sinifina ait bir dedektor tirtidir. Bu
dedektorler buyiik ¢apli deneylerin 6zellikle miion sistemlerinin vazgegilmez bilesenleridir ve
giinimizde diinya genelinde aktif olarak bityiik capli deneylerde (Atlas, CMS vb.) kullanilmaktadir-
lar. RPC dedektorlerinin biiyiik capli deneylerde kullanilmasinin temel nedenleri; iiretimlerinin ko-
lay olmasi, tiretim maliyetlerinin diisiik olmasi, yitksek verimlilige sahip olmalar1 ve sinyal ireti-
minin ve sinyal okuma sisteminin basit olmasidir.

Giinimiiz RPC dedektorlerinde Freon (R134a) ve SF6 (Stlfiir hekzafloriir) gibi yiiksek kiiresel 1sinma
faktori iceren gazlar kullanilmaktadir. Bu gazlarin kullanimi yakin gelecekte ya kisitlanacak ya
da tamamen yasaklanacaktir. Mevcut gazlarla dedektor verimliligi % 90 iizerinde olan RPC dedek-
torlerinin bu 6zelliklerini siirdiirebilmeleri igin gaz tiriinde olusacak olumsuzluklar: telafi etmek
gerekir.

Bu kapsamda ekibimiz tarafindan, elektron ¢oklamasinin bir kismini, anot yiizeyi tizerine ince bir
film seklinde kaplanan ikincil elektron ¢coklama yetenegi yiiksek malzemelere kaydirarak, hibrit RPC
dedektorleri tretilmigtir. Urettigimiz 10 cm x 10 cm yanal boyuta sahip RPC’lerin tek parga olan
anotlari, magnetron puskirtme teknigi ile AI203 ve gazli puskiirtme teknigi kullanilarak TiO2 ile
kaplanmistir. Ilk neticeler, {iretim siirecinde hangi parametrelerin optimize edilmesi gerektigine dair
onemli bilgiler sunmaktadur.

Gergeklestirilen ilk 151n testlerinin neticeleri biyiik ilgi uyandirmistir. Bu ¢aligma ile, RPC gazlar
ile ilgili kisitlamalar1 azaltarak veya ortadan kaldirarak, gelecek biiyiikk deneylerde yerlerini alacak,
pozisyon ve zaman ¢oziintrligi yitksek, uzun 6miirlii ve ¢evre dostu hibrit RPC’lerin ilk versiyonlar1
gelistirilmektedir. Bu bildiride, ¢aligmanin siirecleri ve ilk neticeleri anlatilacaktir.
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ATCA tabanli veri akis1 ve kontrol sistemi i¢cin Bogazici Univer-
sitesi Kare Blok Laboratuvari tarafindan gelistirilen firmware tasarim
calismalar1
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Gelismis telekomiinikasyon bilgi islem mimarisi (ATCA) formatinda ATCA kasalarina yerlestirilen
Serenity kartlari, izerinde on-ug bélge elektroniklerine ve 6n-ug¢ bolge elektroniklerinden her iki
yonde ¢oklu baglanti siirmek icin yeterli bant genisligine sahip Alan Programlanabilir Kap1 Dizisi
(FPGA) igerir. On-ug bolge elektroniklerinden gelen ve giden baglantilar sirasiyla 10.24 Gb/sn ve
2.56 Gb/sn hizinda calisacaktir. Bu gereksinimleri karsilamak i¢cin FPGA’ler tizerinde kullanacak
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firmware Bogazici Universitesi Kare Blok Laboratuvari katkilariyla tasarlanmaktadir. Firmware
yavas kontrol komutlariyla én-ug¢ bélge elektroniklerinin konfigiire ve monitér edilmesi, hizli kon-
trol komutlariyla 6n-ug bolge elektroniklerine reset, baslat, data iste vs. komutlarinin génderilmesi,
tetikleme sisteminden gelen tetik komutuyla beraber 6n-ug bélge elektroniklerinden veri talep edilmesi
ve 6n-ug bolge elektroniklerinden gelen verinin dogrulugunun test edilip merkezi veri akisi sistemine
gonderilmesi gorevlerini yerini getirecektir. Bu bildiride firmware tasarim ve testleri icin yapilmisg
ve Bogazici Universitesi Kare Blok Laboratuvarinda yapilmasi planlanan caligmalar paylagilacak-
tir.
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ECFA bilgilendirme sunumu

ECFA tarafindan hazirlanmis olan Avrupa hizlandirici ve algic yol haritasi hakkinda bilgi paylasimi.
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