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Veri Akışı ve Kontrol Sistemi (DAQ)
● Ön-uç bölgeden verinin işlenip merkezi veri akışı sistemine gönderilmesi
● Ön-uç bölge elektroniklerine gerekli komutların gönderilmesi (Hızlı Kontrol,320Mb/s)
● Ön-uç bölge elektroniklerinin konfigüre ve monitör edilmesi (Yavaş Kontrol,80Mb/s)

Trigger Control and Distribution System

 Low Power Gigabit Transceiver

DAQ and TCDS Hub

Specification for an easy-to-use 
FIFO-like data-link.
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Serenity Taşıyıcı Kartı
14 Slotlu ATCA Rafı/Kasası 

CPU ATCA soket

FPGA1

FPGA2

Serenity 
Taşıyıcı
Kartı
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Advanced Telecommunications Computing Architecture (ATCA)
Gelişmiş Telekomünikasyon Bilgi İşlem Mimarisi



Ön-uç (Front-end) 
Bölge Elektronikleri
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Ön-uç (Front-end) Bölge Elektronikleri
Şematik

Versatile Link Plus Transceiver

 Low Power Gigabit Transceiver

Daq Concentrator ASIC

Trigger Concentrator ASIC

High Granularity Calorimeter Read out chip

Slow-Control Adapter

Hexaboard (Silicon Module)
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Ön-uç (Front-end) Bölge Elektronikleri
Devre Kartları  

 Low Power GigaBit 
Transceiver

Versatile Link Plus Transceiver

Concentrator ASIC

High Granularity Calorimeter Read out chip
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Veri Akışı ve Kontrol Sistemi 
Bellenim Tasarımı 

(DAQ & DAQ Firmware)
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DAQ Son Sistemi

Trigger Control and Distribution System

 Low Power Gigabit Transceiver

DAQ and TCDS Hub

Specification for an easy-to-use 
FIFO-like data-link.
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DAQ Test Sistemi (MiniDAQ)
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Trigger Control and Distribution System

 Low Power Gigabit Transceiver

Specification for an easy-to-use 
FIFO-like data-link



MiniDAQ Hata Ayıklama

ECOND packet parser:
● Hamming forward code correction
● CRC (Döngüsel artıklık denetimi)
● Başlık (Header) işaret kontrolü
● Bellek dolu?

Event Builder:
● Event ID Mismatch
● BunchCrossing ID Mismatch
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Veri Akışı ve Kontrol Sistemi 
Bellenim Test sistemi

(DAQ Firmware)
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DAQ Test Sistemi (Serenity)

Serenity

ZCU102

lpGBT board

ECOND Emulator
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DAQ Test Sistemi (Slow Control)

ZCU102 lpGBT boards
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lpGBT
 boards

ZCU102



HGCAL DAQ ve Kontrol
Geliştirme, Test ve Doğrulama

DAQ ZCU 
test 

system

ZCU102lpGBT board

Donanım Firmware
MiniDAQ

ECOND emulator

SerenitylpGBT board

MiniDAQ
ECOND emulator

Serenity package firmware 
Serenity package software 

DAQ 
Serenity 

test 
system
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Serenity Optik Kanal ve 
Konnektör Testi (Göz)

SerenityIntegrated Bit-error Rate Test (IBERT)
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KU15P so1.v1

Serenity Optik Kanal ve 
Konnektör Testi (Göz)
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Sonuç
● Geliştirilen veri akışı ve kontrol bellenim tasarımının görevleri:

○ Yavaş Kontrol komutlarıyla ön-uç bölge elektroniklerinin konfigüre ve monitör edilmesi. 

○ Hızlı Kontrol komutlarıyla ön-uç bölge elektroniklerine gerekli komutların gönderilmesi. 

○ Ön-uç bölgeden verinin işlenip merkezi veri akışı sistemine gönderilmesi. 

○ Gelen veriden kaynaklı hataların çözümlenebiliyorsa çözümlenip, merkezi veri 
sisteminin bilgilendirilmesi. 

● Tasarımın farklı versiyonları farklı tip (ZCU ve Serenity) ve sayıda donanım üzerinde test edilip 
2027’den itibaren asıl algıçın veri akış ve kontrol sisteminde kullanılacak.

● Benzer donanım ve bellenim tasarımları farklı çalışmalarımızda da kullanmayı planlıyoruz. 
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Dinlediğiniz İçin Teşekkürler :)
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BACKUP



Trigger System    
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● 1 collison every 25 nanoseconds

● 40 million collisions in a second

● Initial selection

● Ultra fast

● Chooses which data is important



Phase-2 Level-1 Trigger System
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Drift Tube Chambers

Resistive Plate Chambers

Cathode Strip Chambers

High Granularity Calorimeter

Forward Hadron Calorimeter

Particle Flow

Global Trigger

Trigger Primitives

Gas Electron Multiplier

Endcap Muon Track Finder

Track Finder Barrel Calorimeter

Barrel Calorimeter 
Trigger (Regional 
Calorimeter Trigger)

Barrel Muon Track Finder

Overlap Muon Track Finder
Precision Proton 
Spectrometer

Beam Position and 
Timing Monitors

Luminosity and Beam 
Monitoring Detectors 



FrontEnd-BackEnd transition
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Serialize
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ID Assign 
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Capture Block
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Word Assembler
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Packet Assembler
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Main Buffer
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Event Builder
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Event Builder Description
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Autorecovery
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