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_Obiettivi del progetto

Messa in funzione e remotizzazione del telescopio
ottico di Coloti per scopi divulgativi e scientifici
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_Obiettivi del progetto

Oltre 400 visitatori dalla riapertura dell'osservatorio di un anno fa
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_Obiettivi del progetto

Follow-Up di eventi multimessenger

. , neutrino ad alta energia (PeV) corrispondente a un flare di un Blazar
« GW170817, onde gravitazionali dalla coalescenza di due stelle di neutroni

Last non-detection Discovery Image GW170817 GW170817
2017 Jul 27 23:53:18 2017 Aug 17 23:49:55 DECam observation DECam observation
; (0.5-1.5 days post merger) (>14 days post merger)
DLT17ck
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Un mese prima Merging e inizio emissione Fine Emissione
17 luglio 17 agosto 1 settembre

1 Valenti, S., et al,, 2017, APJL 848(2), L24, 2 Soares-Santos, M., et al., 2017, APJL, 848(2), L16
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_Obiettivi del progetto

Inserire l'osservatorio di Coloti nel network
per follow-up multimessenger (radio,
near-infrared, ottico, x-ray, gamma-ray).
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! Kasliwal, M. M, et al,, 2017, Science 358(6370), pp. 1559-1565.

vitational Wave Inaf TeAm

Osservazioni necessarie per individuare la
sorgente con precisione.

Attualmente: 4 osservatori in Italia, 2 in
Cile, 1 in USA.
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. Stato attuale

Telescopio Cassegrain: : \

Specchio primario parabolico concavo da - specchio

. secondario
A

80 cm, e specchio secondario iperbolico \ g

convesso.

Il focheggiatore sposta lo specchio \\\

secondario, messa a fuoco non ideale. L \“ NN e
\\\ ‘.\ \\‘\\\ "\ primario

Attualmente da gestire analogicamente.

\
W, punto
b
W, focale
N
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. Stato attuale

Camera CCD Charge-Coupled Device:

Moravian G2-1600 Mark Il Full Frame
Pixel 9 X 9 um Risoluzione 1536 x 1024

Con il telescopio: 0.3 x 0.3" di cielo per pixel
Filtri Bessel: U, B, V, R, |
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. Stato attuale

Fotometria:
Dead zone

Al flusso totale bisogna sottrare il fondo cielo calcolato nello
Sky annulus.

— e”
F = z:(Ne‘) - Npixel ) (pixel)
Average sky background

La magnitudine (Am) per misurare la luminosita di un
oggetto (anche per flussi a differenti lunghezze d'onda: 6-v):

4 Ne-
Am = —2.5log(F,/F,)
Luna Occhio Telescopio
Sole piena Sirio nudo Plutone Hubble
| | | | | Npixel
<«— Brighter
] ] | ] | ] ] ] ] ]
-30 -25 -20 —15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30
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Stato attuale

Seeing:

Turbolenza atmosferica, espressa in arcosecondi (tra
0.5" e 2") o come Full Width at Half-Maximum.

Migliorare la messa a fuoco per poter misurare il

seeing da Coloti.
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. Stato attuale

Esempio di fotometria d'apertura: si possono usare delle comparison star da cui calcolare la
magnitudine dei target.

Magnitude Comparison
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Intermezzo

Luna, distanza =~ 380 km

Stella doppia Albireo, distanza = 410 Ly
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Intermezzo

Nebulosa di Orione, distanza =~ 1500 ly Galassia Sombrero, distanza =~ 30 - 10° Iy




Prossimo futuro

Cambiamenti in atto:

Modernizzazione di computer e software

Miglioramento della messa a fuoco

Sostituzione della stazione meteo

Sistema di controllo della

Remotizzazione

13
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Prossimo futuro

Una nuova workstation per il controllo
generale e l'archiviazione dei dati.

Due per il controllo di
telescopio e camera.

Da Visual C++ 6.0 a . comunicazione
con porte seriali da riscrivere.

14
21



Prossimo futuro

- Nuova stazione meteo, dati da integrare
anche per la correzione delle immagini.

- Gestione digitale del focheggiatore.

- Un derotatore di campo per avere singole ,,,-2--\
prese dati pit lunghe. e A
/ \
’I EAST WEST \‘l
‘\. SOUTH .I'




Lavoro In parallelo

Studio della variabilita di oggetti transienti extragalattici.
La sorgente di GW170817 mostra variabilita prima dell'evento

e un‘evoluzione peculiare dopo l'evento.
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Lavoro In parallelo

Simulazioni tramite l'algoritmo di Emmanoulopoulos! per poter studiare curve di luce con
caratteristiche simili (Probability Density Function e Power Spectral Density).

~ le—7 Light Curve of PG 1553+113 le—7 Emmanoulopoulos Simulated Light Curve
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https://github.com/PaoloCO42/Emmanoulopoulos-Light-Curve-Simulations.git

Corsi

Uncertainty and Probability

Multimessenger:

« Gamma-ray
 Neutrini
 Onde Gravitazionali

Effective Field Theory:
« Teorica

« Spintronics

Physics at Colliders

Introduction to Space Physics

Nanosystemes:

« Nanomagneti molecolari per quantum
computing

« Spettroscopia Raman

» Spettroscopia di materiali nanostrutturati

Flavour Physics

Teaching and Learning Physics
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Conferenze e workshop

Barcellona Sexten

7th Heidelberg Hands On The Extreme
International Syposium Universe With High Energy
Gamma Rays

7th Heidelberg International Symposium
on High Energy Gamma-Ray Astronomy

1

Study of periodicity in Blazar light curves w2
INFN observed by Fermi LAT ===

sl cicamlacrestano ettt
* Paolo Cristarella Orestano, 2 Alessandra Berretta, *Sara Cutini, 2 Stefano Germani, Isabella Mereu, *2 Gino Tosti
University of Perugia, Department of Physics and Geology, Italy -
Abstract Nazionale di Fisica Nuclear, Perugia, Italy Conclusions
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_Conferenze e workshop

Pisa

Fermi-LAT Collaboration
Meeting

~

Gamma-ray
Space Telescope

Phystat-Gamma 2022

Statistical Methods for Data Analysis:
High-enerqgy gamma-ray astronomy
in a multiwavelength context

Volterra

3rd Gravi-Gamma Workshop:
The multimessenger view of
the black hole life cycle
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Conclusioni

Prossimi step:

1. hardware: una workstation, due
computer industriali, stazione meteo

2. |Inizio messa a punto
3. Presa dati consistente per calibrazioni e rodaggio

4. Follow-up multimessenger e pipeline di analisi




