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STEM AND/VS. STEAM?

= Science, Technology, Engineering and Mathematics

Tudomany, Technologia, Mérnoki ismeret, Matematika

+

= Science, Technology, Engineering, Art&Craft&Design, Math
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KULDETESEK + JUTALOM




BUDAPESTI METROPOLITAN
EGYETEM

@ Teach

. STEAM Education for Teaching Professionalism

STEAM oktatas uj
modszertananak kifejlesztese es a
STEAM oktatas nepszerudsitese
nemzetkozi kooperacioban




21. SZAZADI
TANULASSZERVEZES

- Egyuttmiukodes

» Gyakorlati problemak
 Felépitett kommunikacio
* IKT hasznalat

- Onszabalyozas

- Elmény pedagaogia

* Felfedezteto tanulas

« Aktiv tanulas

* Kritikus gondolkodas
* Problemamegoldas

* Kreativitas

* Innovacio

» Tudas alkalmazasa

 Tervezés



1. ELMENY ALAPU TANULAS

2. KOOPERATIV TEVEKENYSEGEN
ALAPULO TANULAS

3. PROJEKT ALAPU TANULAS

4. PROBLEMA ALAPU TANULAS



STEAM TOVABBKEPZESEK




EROVONALAK A FIZIKABAN
ES A FESTESZETBEN

3. abra. a) Vincent Van Gogh: A Magvet (The sawer, 1888, olaj, vas!
naplementében (Willows at Sunset, Arles, 1888, olaj, kartonon, 31,5% 34,5 cm). Mindketté Kroller-
Miiller Mizeum, Otterlo, Hollandia.

2. dabra. Tankonyvi dbra a ponttoltés eréterére (a), kisérlettel elGillitott centrilis erévonalkép (b)
és G. Balla 1909-ben készilt festménye, Utcai lampa (c).

Dr. Stonawski Tamas Fizikai Szemle 70. évf. 4. sz. (2020.)



http://epa.oszk.hu/00300/00342/00349/pdf/EPA00342_fizikai-szemle-2020-04_141-145.pdf

HIDRODINAMIKA

A nagy sebességl turbulens aramlas képei érzelmek kozvetitésére

E Can £

Edvard Munch: NASA Langley Research Center
A SIKOLY(1893) (NASA-LaRC), Edited by Fir00082 -



KAOSZ, ViZz, KATAPULT, LEGO




ZENEFIZIKA
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Saturnus Jupiter Mars ferd
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iIcle Zoo







PROTON MUFFIN




GASZTRO RESZECSKEFIZIKA




TANAROK = OROK GYEREKEK




BE A PART OF PARTICLES
2% Fermilab

A tudomany altal inspiralt miuvészet



VAJON MIT ABRAZOLHAT?




Cherenkov sugarzas szépseégel és furcsasagai






Higgs-bozon felfedezése



OTLET ?



Az elektron portréja Szingularitas
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Neutrino oszcillacio
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We are All in This Together



2= Fermilab
PHYSICS & ART

THESE CREATORS INTERTWINE ART AND
SCIENCE.

Kvantumkoltészet

Hangokat adni
a neutrinéknak

Buborék kamra
esemény
homokszdrassal

Angela Gonzales
az els6 miivész

. httpsf//wvvw.symmetrymagazine.org/collection/physics-art



PARTICLE PHYSICS ART

fineartamerica
Vaszonnyomatok
Mivészeti nyomatok
Plakatok
Keretes nyomatok
Fémnyomatok
Akril nyomatok
Fanyomatok
Gopp i Neutrinok kslcsonhatésa,
Fermilab: 44 USD
e
P\ ¥ »
. gzﬁgm 4 bottom
S - Szubatomi részecskék: 44 USD
’/’\ o v i".ang%

https://fineartamerica.com/art/particle+physics



Knowledge

A részecskefizika magyarazata

Erthet6vé tenni a kutatisokat az érdekl6dé kozvélemény szamara

Interdiszciplinaris megbeszélések: parbeszéd a
részecskefizikusok kozott, gazdasagi, kulturalis és
tarsadalmi imazs szempontbdl is.

https://naturalsciences.ch/particle-physics-explained/about



WHEN ARTS AND PHYSICS COLLIDE

Examples of

& Fermilab

. buildings built
under Wilson’s
leadership:
Proton Pagoda,
Meson Lab,

and Geodesic
Dome obert Wilson, founding Director of Fermilab and his sculpture
roken Symmetry”

2= Fermilab

Groundbreaking for the
National Accelerator Lab

https://www.youtube.com/watch?v=F2vjmEu69Pw



ARTS AT CERN

Az alkotasok megorokitik, felfedik és elképzelik a minket
korulvevé vilagban folyamatosan miikodd lathatatlan
folyamatokat.

A miivészek és a tuddsok kozott atfedo érdeklédési
koroket hozza jatékba.
Palyazat: Mozgasban Iévo varos (2022. szeptember 1-ig)

0sszehozza azokat a muivészeket és fizikusokat, akik a
Laboratoriumban talalkoztak
Tudomanyos kutatasaikat és miivészeti gyakorlatukat
inspiraldé témak

https://arts.cern/



A szupravezetdk tulajdonsagaival és képzeletbeli
tulajdonsagaival kapcsolatos kutatasok alapjan




