
CMS ექსპერიმენტი
ალექსი მესტვირიშვილი

აიოვის უნივერსიტეტი და ცერნი



Gauge particles
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ელემნტარული ნაწილაკების და მათი ურთიერქმედებების
შესწავლა



საწყისი მოთხოვნები
საერთო დანიშნულების დეტექტორი - “4” - გეომეტრიის დასაფარავად. არ
ვიცით როგორ გამოვლინდება ახალი ფიზიკური მოვლენები

(ET
miss) ნაწილაკების ტრაექტორია, მუხტი, იმპულსი - იზომება სილიკონური
ცენტრალური ტრეკერის მიერ.

დექეტრონების, პოზიტრონების და გამა კვატების ენერგია -
ელექტრომაგნიტური კალორიმეტრით – სიზუსტე (~ 0.5% @ ET ~ 50 GeV)

ადრონები და "ჯეტები" - ადრონული კალორიმეტრის მეშვეობით

მუონების დეტექტირება ხდება მუონორი სისტემით + წენტრალური ტრეკული
სისტემის მეშვეობით - სიზუსტე dp/p<1% @ 100GeV and <10%@1 TeV

ნეიტრიონების "დეტექტირება" ხდება ეგრეთ წოდებული ნაკლული განივი
ენერგიის გაზომვით კალორიმეტრებში



მუონური კასრის ნაწილი - "ბარელი"

კალორიმეტრები

Silicon Microstrips
Pixels

ECAL PbWOკრისტალები4  

Cathode Strip Chambers (CSC)
Resistive Plate Chambers (RPC)

Drift Tube
Chambers (DT)

Resistive Plate
Chambers (RPC)

ზეგამტარული ხვია

IRON YOKE

ტრეკერი
მუონური
სარქველები

Total weight : 13000 t
Overall diameter : 15 m
Overall length : 21.6 m
Magnetic field : 4 Tesla

HCAL - პლასტიკის სცინტილატორი

copper
sandwich

Compact Muon Solenoid (CMS)



CMS

ATLAS

მასა – 13000 ტონა

დიამეტრი – 15 მეტრი
სიგრძე – 21.6 მეტრი



სოლენოიდალური მაგნიტი

ზეგამტარი - ნიობიუმ ტიტანის შენადნობი

ხვიაში გამავალი დენის ძალა - ~20კილო ამპერი

მუშაობის ტემპერატურა ~4 კელვინი

მაგნიტური ველი - 4 ტესლა

ზომები

დიამეტრი - 6 მეტრი

სიგრძე - 12.5 მეტრი



სილიკონური ტრეკერი

13 layers, 207 m2, 

10.6 M microstrips 

and 65.9 M pixel 



ელექტრომაგნიტური კალორიმეტრი

Parameter Barrel Endcaps

Coverage ||<1.48 1.48<||<3.0

 x  0.0175 x 
0.0175

0.0175 x 0.0175 to 
0.05 x 0.05

Depth in X0 25.8 24.7

# of crystals 61200 14648

Volume 8.14m3 2.7m3

Xtal mass (t) 67.4 22.0

Characteristics of PbWO4

X0 = 0.89cm

 = 8.28g/cm3

RM (Molière radius) = 2.2cm

Preshower

based on Si sensors

ECAL Barrel

17 xtal shapes

ECAL Endcap

1 crystal shape
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ადრონული კალორიმეტრი

CMS HCAL შედგება სამი ნაწილიგან

⚫ კასრის ნაწილი

⚫ სარქველის ნაწილი

⚫ წინა ნაწილი -- 10000 კვარცის ბოჭკო როგორც აქტიური
ნივთიერება



HB and HE 



მუონური დეტექტორები



ტრიგერული სიტემა

სქემატური წარმოდგენა



2006 წელი

HF: Nov’06



2006 წელი



2007 თებერვალი



სერვისების და კაბელების შეერთება



ტრეკერის ჩადგმა



16 წელი დაჭირდა დეტექტორის შექმნას

GuidoTonelli 



2008 წლის სექტემბერი - მზა დეტექტორი



ნაწილაკების გავლა დეტექტორში



კოსმოსური სხივების დეტექტირება



2009 წლის ნოემბერ დეკემბერი - პირველი
შეჯახებები – 0.9 , 2.3 TeV



როგორ ვხედავთ სხვა დასხვა ნაწილაკებს

Bs particle



როგორ ვხედავთ სხვა დასხვა ნაწილაკებს

Upsilon particles - Υ(1S,2S and 3S)

Ξb particle 



ახალი ნაწილაკი, მიახლოებით 125 GeV  მასით


