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La mission du CERN

La mission du CERN repose sur quatre piliers
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2017 => 5 Objectifs identifiés en priorité

2021 : mise a jour => 2 Objectifs ajoutés
—> Afin de s’aligner aux objectifs de la Direction

SDG 3 - SANTE
Le CERN contribue au
développement de
technologies qui
contribuent a de
meilleurs soins de santé
pour tous, telles que
I'imagerie médicale et
I'nadronthérapie.

THERAPIE

Les accélérateurs fournissent des
faisceaux de particules pour un
traitement plus ciblé du cancer.

SDG 4 - EDUCATION
L’éducation est une des
missions principales du
CERN. Nous proposons
des programmes de
haute qualité qui
inspirent chaque année
des milliers d’étudiants,
d’enseignants et de
jeunes chercheurs.

‘BEAMLINE FOR SCHOOLS’

Les étudiants des deux équipes
gagnantes passent une semaine
au CERN pour réaliser leur
expérience a l'aide d'un
accélérateur du CERN.

CERN & United Nations SDGs

La diversité est une
valeur fondamentale du
CERN. Notre politique de
diversité vise atirer parti

de la valeur ajoutée

résultant du
rapprochement de
personnes de
nationalités, de sexes, de
professions et d'ages
différents.

Toute premiere stratégie basée
sur des objectifs visant a renforcer
la diversité de nationalité et de
genre au sein de la population du
personnel et des boursiers.

L. Ulrici,

SDG 7 - ENERGIE
Le CERN développe des
stratégies pour
minimiser
'augmentation de la
consommation d'énergie
des installations, pour
augmenter l'efficacité
énergétique et met en
ceuvre la récupération
d'énergie.

CERN' Yoar of Environmental Awareness
CERN’s MAIN ENVIRONMENTAL OBJECTIVES

Emissions
. water consumption to 5%
up untilthe end of 2024
Reduce the dect greenhouse
a5 emissio s by 26% by the
2024

CHAUFFER UN QUARTIER

La chaleur récupérée des
systemes de refroidissement des
accélérateurs du CERN est utilisée
pour chauffer une nouvelle zone
résidentielle de la ville de Ferney-
Voltaire, bénéficiant jusqu'a 8 000
personnes.

Les inventions du CERN
sont introduites dans
I'industrie par le
transfert de
connaissances, afin
d'avoir un impact positif
sur la société et
l'innovation.

L’exploration de I'univers nécessite
de nouvelles technologies et une
ingénierie ingénieuse pour
construire les machines qui
explorent la physique a une
nouvelle frontiére.
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SDG 16 & 17 -
COOPERATION

INTERNATIONALE
Le CERN est un modele
réussi de collaboration
internationale. Le CERN
rassemble des chercheurs
du monde entier qui
contribuent a la
connaissance humaine et a
la paix.

SESAME

Cette nouvelle source de lumiere
synchrotron en Jordanie est entrée en
service en 2017. Il s’agit dune
collaboration  unique  entre  huit
membres du Moyen-Orient, calquée
sur la structure de gouvernance du
CERN.




Stratégie actuelle pour une recherche respectueuse de

I’environnement

Une stratéqgie basée sur 3 lignes d’action :

O Minimiser I'impact des activités du laboratoire sur I'environnement —
Enjeux majeurs liés a la réduction des émissions de gaz fluorés
utilisés dans les grandes expériences du LHC

O Dans le domaine de [I'énergie, poursuivre les actions et le
developpement de technologies afin de consommer moins, d’'améliorer
I'efficacité et récupérer plus — Enjeux majeurs liés a I'opération des
infrastructures des accélérateurs et expériences, a la rénovation
des installations tertiaires du CERN ainsi que le développement
des sites a I’horizon 2040

O Identifier et développer les technologies CERN qui contribueraient a
atténuer I'impact de la société sur I'environnement
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«Je suis convaincue que le CERN doit
étre un modele de laboratoire de
recherche scientifique soucieux de
I'environnement»

- Fabiola Gianotti, Directrice Générale
du CERN, Février 2016



https://home.web.cern.ch/resources/brochure/cern/cerns-main-objectives-2021-2025

Structure Manageriale - Objectifs

Protection des milieux naturels Rayonnements ionisants

'

O Définition des themes environnementaux majeurs

Protection de lair

\ Protection des eaux

Prévention d’accidents >
environnementaux y

O Publication du MASTERPLAN 2040 en décembre 2021 pour le
developpement des sites du CERN, intégrant des objectifs Rayonnements ‘_l

non ionisants

cadres pour la protection de I'environnement S
O Début 2022, engagement du CERN dans un processus de Gg/\
certification 1ISO 50 001 pour le management de I'énergie — 4,,,,9
O Organes pour la gestion de I'environnement ‘
O CEPS : Le Comité directeur pour la protection de B i
I'environnement du CERN (2017)
0 EMP: Comité technique pour la gestion de I'énergie (2015) E
O ENEMP: Comité stratégique pour la gestion de I'énergie
(2022) s L
Q La Politique Environnementale occupe une place centrale dans & Rl
la Politique de Sécurite du CERN o @
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. LA POLITIQUE DE "... le CERN
‘s> SECURITE DU CERN promeut une

‘OQQﬁ.’.‘g"@égz:‘g%g@:ﬁ, Le CERN, organisation intergouvernementale de recherche fondamentale en re C h e rC h e

physique des particules, définit et met en ceuvre une Politique de Sécurité.
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La Sécurité recouvre la santé et la sécurité au travail, la radioprotection, la

protection de I'environnement et |a streté de fonctionnement des Installations res p e Ct u e u S e d e

du CERN, y compris la streté radiologique.

INTRODUCTION DE LA DIRECTRICE GENERALE

Le CERN vise l'excellence, qu'il s'agisse de la science, de I'innovation, oufplus
généralement, de ses activités. La Sécurité est au coeur de notre travail. L'objegtif de
la Politique de Sécurité du CERN est de faire en sorte que le niveau d'excellefice de
la Sécurité soit égal a celui des activités scientifiques et techniques de I'Orgarfsation.
Dans ce but, le CERN promeut une 1se de |'envi it, ainsi
que de bonnes pratiques en matiere de Securite, et s'attache a protéger de fagon
optimale la santé et la sécurité de toutes les personnes qui participent & ses activités.

L'efficacité du CERN en matiére de Sécurité dépend de chacun d'entre nous. Je vous
invite & prendre connaissance de la Politique de Sécurité et des régles de Sécurité du
CERN ; je suis convaincue que vous contribuerez activement a I'excellence du CERN
en matiére de Sécurité, par une conduite exemplaire et 'adoption de bonnes pratiques
de Sécurité dans le cadre de vos activités au CERN.

Fabiola Gianotti
Directrice générale
8 juillet 2016

O COMMITMENT
CREATIVITY O

Tohioke %;Wﬂw‘

O
PROFESSIONALISM
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L’environnement au CERN

d Le CERN : partie integrante de son
environnement

O Prise en compte des considérations
environnementales

U Reporting sur plusieurs Indicateurs
environnementaux de maniere ouverte et
transparente
0 Définition d’objectifs ambitieux mais réalistes
U Premier rapport : 2017-2018 |
Environment Q Deuxiéme rapport : 2019-2020 EL':{'
,:,j;a O Troisieme rapport : 2021-2023 (en cours de 2019 - 2020

@ publication) @

https://hse.web.cern.ch/environment-report
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https://hse.web.cern.ch/environment-report

Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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Tra;_et_s Restauration
domicile-
travail
/ \
CHAMP CHAMP CHAMP %
D’APPLICATION 1 D’APPLICATION 2 D’APPLICATION 3 +
Emissions directes Emissions indirectes Emissions indirectes -~
\ /
Chauffage Essence pour les Traitement Purification
véhicules du CERN des déchets % i = de l'eau
Détection Refroidissement Consommation Voyages Achats
de particules des détecteurs d'électricité professionnels
@ HSE
) Unité Santé et sécurité au travail
> et protection de I'environnement
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On commence par les émissions de GES....

0 Les emissions de gaz a

effet de serre sont
reportees selon le
Greenhouse Gas
Protocol qui répartit les
émissions en 3 champs
d’application (« Scope »
en anglais).

https://ghgprotocol.org/




Champ 1: Emissions CO, directes - Les gaz flourés

€D}

Les gaz fluorés sont utilisés dans :

= )
/ AS_ Les 4 expériences du LHC
et » HFC-134a (C,H,F,)
o | « PFC-14 (CF,)
3 \} | . R-7146 (SFy)
\ .
A=

« Et d’autres expériences

But de leur utilisation :
» Deétection des particules
+ Refroidissement des détecteurs

NA64

NA63

— NAG61/SHINE
NEUTRINO PLATFORM |

| nas2
\ i } COMPASS
¢

N AMS CONTROL ROOM

 Les installations et composants

specifiques industriels du :
 Complexe des accélérateurs
(compresseurs, condensateurs, guide
d’onde radiofréquence, etc.)
« Campus CERN (climatisation, pompes a
chaleur etc.)

ﬁ AWAKE

= !-1 ISOLDE

(LI NS e
1 | cLoup

PS @ Accelerator

ASACUSA
ALPHA
ATRAP

BASE
AEGIS

630 M @ Experiment
@ Facility

@f . L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023



Champ 1 : Minimiser I'impact du laboratoire Emissions

O Réduction des émissions directes N n
de CO, liées a l'utilisation des gaz "
~ fluores o Objectif 2026 -
Objectif fixé a - 28% des eémissions de |, - 28%

]
seront arrétés en fin de RUN3 et seront
remplacés par du CO, pour le RUN4

® Expériences LHC -

60000 Détection de particules

Expériences LHC -
Refroidissement des détecteurs

40000 Autres expériences

Réduction ~ 40000 teq CO,/an

20000

2018 en fin de RUN3 2019 & 2020 = période de long arrét
120000 technique du complexe des accélérateurs et
— - expériences CERN
Refroidissement des détecteurs LHC 100000
Les systemes utilisant des gaz fluorés s

® Chauffage (gaz + mazout)
Autres
¢ Consommation d'électricité (EDF)
® Consommation d'électricité (Hongrie)

Champ 1 Champ 2 Champ 1 Champ 2 Champ 1 Champ 2 Champ 1 Champ 2

0

de particules dans

détecteurs LHC

EMISSIONS DE CHAMPS 1 ET 2 DU CERN CLASSEES PAR CATEGORIE POUR 2017-2020.

R , 5 1 y La categorie « Autres » englobe la climatisation, l'isolation électrique, les générateurs de secours et la consommation d'essence pour
eduction ~ 13’000 teq COZ/ an les véhicules du CERN. Facteurs d'émission pour I'électricité : Bilans EDF des émissions de GES de 2002 & 2020 pour EDF et Bilan

Carbone® V8 pour la Hongrie.
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Bilan radiatif des gaz a effet de serre

. e S B et et ot 1
‘ . . + infrarouges

réémis

Rappel : les gaz fluores

* Les gaz fluorés sont des GES qui absorbent le e — o
rayonnement infrarouge et contribuent a l'effet de | P A ag;gg;que Twopés o
serre. NS i

e Les principaux gaz fluorés anthropogéniques sont : |

e Hydrofluorocarbones (HFCs) e

& renvoyés par
I'atmosphere
vers le bas

e Perfluorocarbones (PFCs)
* Hexafluoride de soufre (SF)

* Leur limitation/réduction est couverte par le Protocole
de Kyoto (signé en 1997 — application en 2005).

Les valeurs sont données en W/m?2. Pour un bilan global, on considére un rayonnement solaire incident
moyen, essentiellement dans le visible, d’'une puissance de 340 W/m?, arrivant au sommet de I'atmosphere.

Source: https://planet-terre.ens-lyon.fr

GES utilisés dans les expériences LHC et leur contribution relative aux émissions

'|: f T Gas GWP - 100y
F—C—C—H
[ ] P, g P C,H.F, (R 134a) 1430
F H F,,.-—' \F 2" 2" 4
R134a ||: CF, 6500
(C2H2FJ) SF. SF, 23900
GWP 1430 GWP 23900
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Optimisation des

Global Warming Potential (GWP)
(Potentiel de réchauffement Global,
PRG) désigne le potentiel de
réchauffement global d'un gaz émis
dans lI'atmosphere.

Il permet de comparer l'influence
de différents gaz a effet de serre sur
le systeme climatique.

GWP du gaz =tonne d'equivalent
CO2 /tonne du gaz

(sur une durée de temps, normalement de 100
ans)

GES au CERN

Comment réduire l'utilisation de GES

Optimisation

L. Ulrici,

Récupération de . Elimination du
des P or Gaz alternatifs az
technologies &
Séparation par DIES MEHEEI Elimination des
Gaz recirculation membrane gaz écologiques, GES
HFOs, ...

Attention
particuliere a Pressure swing

I'opération

Contrdle et Séparation

monitorage cryogénique

French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Focus sur les HFOs

Signification de HFO: F\/YF
Les HFO sont définis HydroFluoroOlefines sur le marché. C’est un nom commercial pour F F
les u- HFCs et u-HCFCs “non-saturatés” HFO-1234ze
(C3H2F4)
Ces substances ont un ODP nul et un GWP bas en général. Et alors? GWP 6
Solomon et al. (2016) S 2 effets a consideérer dans leur cycle de vie :
HFCs, HFOs [\}w} . .Ils se dégradent en peu de temp (quelques
r,,__w._---\__f_“ CF3- ----- + +OH jours) dans l'atmosphére et produisent des
C L TFAs comme produit de décomposition
f/ _|
Y CF3-C OH (R1234y1)
Salt lakes with / 7 77[2 _ ) _
no outflow, ,*,"/,'}" [Bla ‘\‘\‘\‘\‘\ « Leur processus de production est énergivore
loss by 2 N (T”F'“"macet'c Acid) et probablement lié & une production de HFCs
evaporation ! > ‘.,.z;“ if TFAfrom other _ )
only - A AR - | sources avec un haut GWP (R23 qui est un produit
terminal sin RN AT e Oceans secondaire du R1234ze)

- terminal sink
https://atmosphere.cool/hfo-tfa-report
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Contexte global : le climat et la legislation des GES

— Couche d’ozone — Réchauffement atmosphérique — Impact sur la santé
Montreal Protocol 1987 UNECCC 1992 CH Law EU Regulation* EU
Application 1989 Réduction des — HFC Restriction
émissions de CO, réduction REACH *

progressive (début)

1988 1989 1990 puaw 1994 2005 2011 2012  oaaw 2014 M 2050

EU USA Protocole de Kyoto 1997 EU Directive COP21 accord ~ Accord de
Réduction progressive réduction pro progresswe Réduction progresswe Efficacité énergétique de Paris Kigali (2016) Objectlf de
des substances a ODP substances aODR  {es substances a2 GWP — réduction des Exclusion des neutralite
GES substances a carbone
GWP

1974 1994

Substances a ODP: CFC, Halons, HCFC,....
Substances a GWP: CH,, N,O, PFC, SF...

(*) réglementation pour laquelle une révision est
en cours ou prévue

Ozone Concentration (Dobson Units)

300 400

source: earthobservatory.nasa.org
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31988R3322
https://www.unep.org/ozonaction/who-we-are/about-montreal-protocol
https://www.epa.gov/ods-phaseout/what-phaseout-ozone-depleting-substances
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-convention/what-is-the-united-nations-framework-convention-on-climate-change
https://unfccc.int/kyoto_protocol
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2012/855/fr
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1399375464230&uri=CELEX:32012L0027
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32014R0517&qid=1608306002561
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_en
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

Champ 2 : approvisionnement en électricite

« 80 % de [l'électricité utilisee au CERN provient du & m
nucléaire francais, le reste est acheté sur le marché via -
EDF et reflete le mix énergétique standard francais. s

[
= . —_—
« L'UE met en place une nouvelle politigue qui vise a I : e
encourager l'investissement dans les énergies ; @ @l@l© R

renouvelables, en visant a la fois la stabilité pour le
producteur et pour le client a travers 2 mécanismes :

From 01/01/2021. 00:00 to 01/01/2022, 00:00 P ey e

© [£] beigum

Contrats d'achat d'électricité (Power purchase ‘"l-
agreements) . entre producteurs et grands
consommateurs, contrats longs (> 15 ans) a prix fixe ou oot s

indexé avec mécanismes de limitation

CO2 intensity [gCD2eaMWh)
-

Contrats de différence bidirectionnels . entre
prestataires et entités publiques, utilisés pour stabiliser le
prix a la fois pour les consommateurs et les prestataires,
limitant les pertes pour les prestataires mais aussi les
gains injustifies.

France

Courtesy : S. Claudet
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Energie: sources renouvelables g; 7

« Des panneaux photovoltaiques sont installées au
CERN sur les nouveaux batiments (Cantine, Jardin

d’enfants, Portail de la Science...)

[ ST\
'-.',;4‘ - '7' _—
T Ty o ey ey Wyt ———x I R\T

« L'objectif du CERN est de sécuriser dans un premier \ "

temps environ 120 GWh par an de notre
consommation électrique avec des Power Purchase
agreements» (PPAs) photovoltaiqgues a [I'’horizon
2027

Env. 10% de la consommation annuelle pendant

opération des accélérateurs, 25% pendant les

"Long Shut-Down"

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Champ 3 - Emissions indirectes Il faut ajouter les

émissions dues
aux achats:
178°000 teq CO,
teqCO, ("" 92%) en 2019

15000

URéduction des émissions de CO,:

Projet en cours visant a définir une politique

concernant les voyages professionnels
12000

® Restauration

Projet en cours visant a integrer une politique 9000
d’achat respectueuse de I'environnement
(évaluation préeliminaire des émissions en 2019 6000
a~ 178000 tCO.e)

® Trajets domicile-travail
@ Purification de I'eau
® Déchets

] @ Voyages professionelles
3000

Trajets domicile-travail et autres aspects de mobilité 0
traités dans le cadre du MASTERPLAN 2040 e 2020

EMISSIONS DE CHAMP 3 DU CERN EN 2019-2020. L a catégorie « Déchets » comprend les déchets envoyés dans différentes
filieres d'élimination, ainsi que I'eau envoyée dans les stations de traitement des eaux usées. Concernant les voyages
professionnels et les trajets domicile-travail, seuls les membres du personnel rémunérés par le CERN sont inclus et le chiffre
indiqué pour les trajets domicile-travail en 2020 est une estimation. Les émissions liées aux achats sont exclues.

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Champ 3 - Achats responsables

CERN Environmental Responsible
Procurement Policy Project (2021)

Pourquoi Acheter ? Courtesy E. Cennini

Poorly Balanced Well Balanced

wreoysaances REtOUT d'inVestissement sur les Pays
: Certifications / Labels
Achat local / Diversité

Ol‘l nous achetons ?

IBGHEZEI a B0+ HE
H%IillHHIiilg H!:II:II

SUSTAINABLZ

et Y Ay— Quoi acheter ?
PRYA\RZAMEANT

Eco-design / Analyse du cycle de vie
Optimisation des ressources (eau / énergie)
Colt total de possession (TCO)

i Comment nous
achetons ?

AZER
IS0 0000
o g
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Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains

(C\E?NN L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023 21



Minimiser 'impact du laboratoire:

utilisation de I’eau

d Limitation de la consommation
en eau et réduction de l'impact
des rejets sur les cours d’eau
récepteurs

* Objectif de limiter a moins de 5% la
hausse de la consommation en fin de
RUNS3, sur la base de 'année 2018

* Projet en cours pour l'intégration d’un
bassin de rétention d’eaux pluviales
(enterré) sur le site de Meyrin a
I’horizon 2023 / 2024

* Projet en cours pour recycler les eaux
de refroidissement du LHC et du SPS
a I’horizon 2027 / 2028

L. Ulrici,

Water consumption
6,000
5,000

4,000

g 3,000

2,000
1,000 I I

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Target 2025: max 3'651 ML

CHARTE
DE REVITALISATION
DU NANT DAVRIL

APPROCHE PARTICIPATIVE POUR UNE GESTION INTEGREE
U COURS D'EAU ET DU TERRITOIRE

Bassin de rétention recevant les eaux de pluie du site de Prévessin
du CERN, et permettant la régulation des rejets dans le Lion et la & ‘

= W sofies
rétention de toute pollution accidentelle. S

French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023



Minimiser I'impact du laboratoire:
Qualité et quantité des effluents

Deux thematiques :

Ula gestion des eaux pluviales sur les sites CERN;

Ula gestion des eaux de refroidissement du CERN

2 solutions identifiées pour réduire la consommation et , }\/ I
améeliorer la qualite de l'eau :
\’”\v
e Ultilisation d'eau déminéralisée dans les circuits des e CIJ
tours de refroidissement '
- Réutilisation et recyclage - Station de traitement des —
eaUX de refrOIdISSGment dU LHC/SPS - Affiuent of the Allondon -Afﬂuentofthe Rhone i'j Affluent of the Marquet, Gobé, Vengeron .Afﬂuem of the Versoix
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Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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Minimiser I'impact du laboratoire : gestion des dechets

d Augmentation du taux de recyclage des

déChEtS . T,fo'”es ‘ Tonnes
L " 000 m 2000
» Objectif actuel (2025) : augmenter le taux de L
7 500
recyclage des déchets non dangereux 04 1500

(57% en 2018, 59% en 2019) 4000 195)

3000 1000
valorisation des déchets non dangereux 2000

CERN'’s Year of Environmental Awareness 1000
TAKE ACTION ON WASTE BY RESPECTING THE 3 Rs
0 0
SO A =D o e

What CERN does What CERN does What CERN does @ Compostage/ @ Incinération

« Réflexion pour un objectif futur ciblé sur la

H
I

2018

2017 2019 2020

Limiting packaging of supplies Providing centralised storage Installing recycling points in office méthanisation (arns réeLndrtion d'é i ind F
[sans récuperation dénergie,
Optimising equipment use areas for equipment reuse buildings (“Green office” pilot E][—'x‘l s a[FVZIPHI'K—"mH t rijr)a' ) Inc""era‘hnn I(éaﬁs . . Recyclage
through shares and loans (e.g. Offering used equipment for project) e e BCIOECHTS) récupération d'énergie)
CERN electronics pool) private reuse (e.g. IT equipment) IT-waste collection campaign Incinération . Recyclage

Reducing single-use items

What you can do

Take a critical look at your waste
production

Analyse your material and equip-
ment needs

Share equipment whenever
possible

Avoid single-use items (e.g. bring
your own mug and cutlery)

Reusing materials whenever
possible (e.g. accelerator compo-
nents, shielding blocks, transpor-
tation packages, etc.)

What you can do

Bring or pick up surplus materials
from the Storage, Recuperation
and Sales service (Bldg. 133)
Send Lyreco boxes back to the
CERN stores

Ask for refills whenever possible
(e.g. hydro-alcoholic gel, etc.)

Providing over 500 waste sorting
containers (indicated on the GIS
portal)

{avec récupération d'énergie) {déchets anciennement radicactifs)

What you can do @ Recyclage @ Enfouissement
Complete the e-learning module
on waste management

Sort your waste

Encourage recycling in your work
environment

Préparation en vue d’une réutilisation

DECHETS NON DANGEREUX PAR FILIERE D'ELIMINATION 2017-2020. Ces
données excluent les matériaux excaveés lors des travaux de genie
civil réalisés en préparation LHC a haute luminosité.

L. Ulrici,

French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023

Station de traitement
des eaux usées

@ Déchets radioactifs

(site de stockage définitif,

France)

Incinération (avec
récupération d'énergie)

@ Neutralisation
physico-chimigque

DECHETS DANGEREUX PAR FILIERE D'ELIMINATION 2017-2020.




Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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Minimiser I'impact du laboratoire : rayonnements ionisants

Q Limitation de [I'impact des rayonnements
ionisants sur le public et I'environnement : ——

médicale ™SVanpersonne

+ 14 CERN

Objectif de maintenir 'impact inférieur a 0,02 mSv 1,49

ST-JEAN-
DE-GONVILLE (F)

COINTRIN (CH) /

m Autres sources

(dont installations industrielles

S 0,1 et laboratoires)

’
oy Nourriture

_~ CERN ACTIVITIES

PREVESSIN (F) »' Rn
3,30
Rayonn_ement Radon
Cosmique Rayonnement
terrestre
/ \
ST-GENIS-
FOUY Gl MEYRIN (CH)
RAYONNEMENTS IONISANTS. Doses moyennes de rayonnements
recues par personne et par an en Suisse (en mSv/an/personne).
NATURAL SOURCES OF IONISING RADIATION AT CERN AND IN Les activités du CERN relevent de la catégorie « Autres sources ».
NEIGHBOURING COMMUNITIES. The typical dose of natural sources (Source : Office fédéral suisse de la santé publique, 2020)

(green) measured at several places neighbouring CERN sites compared to
the dose induced by CERN activities (blue).
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Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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Minimiser 'impact du laboratoire : (& _~==== ="~
Empreinte sonore ~ LG o

A USAGE POUR CONSTRUCTIONS NOUVELLES®

A

Q Limitation de I'empreinte sonore des activités et | S il @ g )
installations de I’Organisation: s ) ST VN N &

Engagement & limiter le niveau de bruit aux abords des « SR TSt W %oy
sites a 70 dB(A) la journée et 60 dB(A) Ila e oL BT R e

Engagement a respecter lempreinte  [oR . /il /) B e, A
sonore du CERN établie en 2018 par Ile D IR A onN T G s
biais de 160 points de mesure en limite / |
des sites, avec une tolérance de +3 dB(A)
(sauf si accord préalable)
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Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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L’utilisation et la réecupération d'énergie

Le CERN gere sa consommation électrique de maniere responsable depuis plus d’'une décennie, bien avant la
mise en place des SDG.

La Politique Energétique* récemment adoptée définit la stratégie suivante :

Consommation énergétique du CERN sur la période 2015 a 2022

« Consommer moins

 Améliorer l'efficacité 1000000
1300000

 Reécupérer plus £ 0000
A

. T y 7 . ey, 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
*Le terme « Energie » n’inclut pas seulement I'électricite...

Consommation énergétique [MWh]

mElectricité mGaz mCarburants Azote liquide
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Energie — consommer moins, ameéeliorer [Pefficacité et
recupérer plus

. Objectif 2025: Max: 1 341 000 MWh
J Consommer moins :

1200000

Depuis 2010, gain énergétique total 1000000
d’environ 100 GWh/an suite a des -
actions de consolidation ou £
d’optimisation de fonctionnement |
Répartition de la consommation énergétique du CERN oo I I I I
Année 2022 - Total: 1,267 TWh

Consommation électrique du CERN sur la période 2015 a 2021

Consommation énergétique [MWh]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

HLHC ®SPS ®Complexe PS Infrastructure sites

— Objectif de limiter a 5% la hausse de la
consommation électrique annuelle en fin de
RUNS3, sur la base de 'année 2018

"~ Electricité; 95,91%
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Energie — consommer moins, ameéeliorer Iefficacité et

récupeérer plus
Amélioration des installations : rénovation de la Nouveaux equipements (Refrigérateurs cryogeéniques
zone Est (effectuée lors du récent LS2) pour HL-LHC)
Compressor station LHC 18 kW @ 4.5 K helium cryoplants
of LHC 18 kW@ 4.5 K helium refrigerator 33 kW @ 50 Kto 75 K, 23 kW @ 4.6 K to 20 K, 41 g/s liquefaction

Diameter: 4m

Length: 20m

5 Weigth: 100 tons
¥ 600 Input/Output signals

Bldg: 1%

e —

QOil/Helium Coolers

Energie : Les requis (performance, technologie) ont pris en

De 11 GWh/an a presque 0,6 GWh/an compte des facteurs d’épargne énergetique
(> 90% de réduction)

Adjudication sur la base de CAPEX + OPEX (10 ans)

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Energie — consommer moins, ameliorer I’efficacite
et recuperer plus

Le CERN est le premier laboratoire a étre certifié ISO 50001

« La certification implique I'amélioration continue et le monitoring N 20zsn0ssso Pase 111
« Dans le cadre du processus de certification ISO 50001, un plan d’actions e
S ST . . S, Organisation européenne pour la Recherche nucléaire (CERN)
est défini a I'horizon 2030 pour les infrastructures des accélérateurs et les European Organization for Nuclear Research (CERN)

pour les activités suivantes :
for the following activities:

batiments tertiaires — chiffrage des gains énergétiques
« Plan de performance Energétique (2022-2026)

RECHERCHE FONDAMENTALE EN PHYSIQUE DES PARTICULES.

FUNDAMENTAL RESEARCH IN PARTICLE PHYSICS.

. W?b.-gnergy:,qppllcatlo_n pour un suivi précis des consommations et S0 50001 + 2018
prévisions (précision meilleure de 1% !) R —

Esplanade des Particules 1 CH-1211 GENEVE 23

200
R BCI\/I O d eI O u t p u t S e n t ERN 2017 9001, route de Saint-Genis FR-01280 PREVESSIN MOENS 445403488
) t O E n e r g y i : " & : " (L'ensemble des activités de I'entreprise sur les sites donnés est couvert par la certification)

(The scape of centification covers ail activities carmied out on the above-mentioned focations)

4 CO n t rac t or O chratote s vata ram trossmori 2023-02-02 Ausauau 2026-02-01
" ='model = communication
Pand-modelisation-delays — :
% 100
— R ] e puement. e protatore.
Julien NIZRI

80
Directeur Général ' AFNOR Certification

60 Managing Director of AFNOR Certification

e e
st ka8 s Wit
= e coe
A e e e APAC e rgaieed s, GERTI F 14815 120025

bonus bonus bonus bonus bonus bonus bonus bonus
12 k€ 12 k€ 12 ke 19 ke 12 k€ 12 k€ 10 ke 6 k€

..........
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Energie — consommer moins, ameéeliorer [Pefficacité et
recupérer plus

- ) . , Efficacité énergétique du LHC
O Améliorer I'efficacité — une démarche de longue date au

. , , . . . PERIODE D’EXPLOITATION
CERN, integrée en particulier dans la conception des
. P RUN1 RUN2 RUN3 HL-LHC
infrastructures des accélérateurs . . %00
T . ; . s s o i 0 o o0 800
— HL-LHC multipliera par dix [l'efficacité énergeétique de ¢ e s o0 ° 700
. . 2 .l. [ ] ©
l'installation phare du CERN sur 20 ans = % o0
] i _ . }_} 25 o 500 =
Cela passe aussi par larénovation de batiments $ 2 00 o
£ °® >
3 15 300 2
B108 - 164 RENOVATION 'F' | * S .90 o 200
A ‘ e g 5 R T X 100
Workshops & Assembly hal, built in 1965 k - "o b oo -2
Mg £ epatpee ; iy 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Objective: GLOBAL RENOVATION: envelope, electrical network, lights and HVAC (50% performance
improvement), asbestos & lead removal

® Energie par luminosité fournie (GWh/fb™)

O Energie prévue par luminosité fournie (GWh/fb™")
® Consommation d'énergie du LHC (GWh)
O Consommation d'énergie prévue pour le LHC (GWh)
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Energie — consommer moins, ameéeliorer [Pefficacité et
recupérer plus

Réduction de la consommation de gaz pour chauffage

 Au CERN : Projets ambitieux pour 2 installations industrielles
(> - 60% de consommation de gaz vs 2022 dés 2026/2027)

« CERN vers la société : réutilisation de la chaleur fatale (20
GWh/an) du LHC pour chauffer un quartier de la commune
avoisinante (future ZAC de Ferney-Voltaire)

o Un réseau de chaleur innovant
Projet retenu pour I'aide aux nouvelles technologies émergentes

» Utilisation de I'énergie selon sa valeur qualitative
» Réduction de la densité énergétique
» Réduction des émissions de CO2

%" P8 CERN
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Mesures prises par le CERN pour économiser de I’énergie :
événements marquants de 2022

Mesures d'urgence en hiver 2022-2023 (& 2023-2024) comme G N
responsabilité sociétale de I'Organisation e e
s [0 T e O
» Préparation de configurations a puissance réduite si demandées par e e e
les services publics. Réduction ultime de ~ 50% de la consommation
d'énergie (180 MW en fonctionnement standard) pendant certaines
heures critiques. w
« Avancement des arréts techniques de fin d'année de 2 semaines (30 '
GWh)
« Diverses mesures sur le campus du CERN pour économiser I'énergie :
 Reéduction du chauffage a 19°C & démarrage differe (5% de la @
consommation de gaz) ==

« Arrétde I'eclalrage,pyt?llc la nuit _(reductlon de 260 MWh/an) Bodarslorisnaumrsnessrldhenosirsan
« Remplacement accéléré de I'éclairage LED, mode veille pour les one part of CERN’s energy policy to
infraStrUCtureS inOCCUpées continuously improve energy performance.

https://hse.cern/content/energy-management
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La contribution du CERN

Superconductivity for sustainability: Développement de solutions pour une distribution

a new superconducting link for the électrique plus efficace sur la base de I'expertise
High-Luminosity LHC dans les technologies supraconductrices

Aflexible cryostat and the first series of high-temperature superconducting
magnesium diboride cables will form an innovative electrical transfer line to power the

HL-LHC inner triplet magnets | \.
3MARCH, 2023 | By ChetnaKrishna ‘ /
N4

wn -

Home News Business Entertainment Health

SuperNode and CERN join forces to
develop innovative insulation for
superconducting cables
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Quels sont nos objectifs environnementaux?

La plus haute priorité est mise sur :

O Réduction des émissions de gaz
fluorés par les Grandes Expériences
du LHC

U Limitation de la consommation
électrique

O Limitation de la consommation
d'eau

>1,.7 900 people 1251 Gwh 223 800 tcoze

CERN AND THE
ENVIRONMENT

56% recycled

Ces objectifs ont été deéfinis et

approuvés debut 2020 par la

Direction, en prenant en compte le DR 3477 .oguies
calendrier des acceélérateurs du 146 monitoring stations »

CERN (Runs & Shutdowns)

1 8 domains
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Développement de technologies pour I’environnement (1/2)

Programme d’innovation en matiére d’applications =  —~\
environnementales :

« Lancement du programme en mars 2022, ouvert a la .
B CERN Innovation Programme
communauté du CERN CIPEA / on Environmental Applications

« Deéveloppement de technologies avec un potentiel
impact global

Production @\

Transformation K_/
Distribution
Stockage

Supraconductivité
Aimants a champ élevé
Vide poussé
Cryogénie
Matériaux
Intelligence artificielle

Systémes rau orésistants
Contrdle thermique
Radioprotection

DURABILITE ET

SCIENCE VERTE
Gestion de I'énergie
Gestion de la chaleur
Processus industriels

CERN KT ‘
\ Knowledge Transfer

= ) Accelerating innovation

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023

SAVOIR-FAIRE DU CERNVV‘ \

https://kt.cern/environment/CIPEA

TRANSPORTS NON POLLUANTS ET
MOBILITE DU FUTUR

Air

Mer

Rail

Route

CHANGEMENT CLIMATIQUE ET
CONTROLE DE LA POLLUTION
Surveillance

Modélisation
Atténuation




Identifier et développer les technologies CERN

CIPEA : Plus de 30 idées soumises

8 projets sélectionnés pour recevoir un support financier du Knowledge Transfer (KT)

Fund du CERN ou de partenaires externes

Transports non polluants et
mobilité du futur

Changement climatique et
contrdle de la pollution

Durabilité et science verte

Accord avec GTT pour soutenir la conception de
grands cryostats pour le transport maritime
d'hydrogene liquide

Partenariat avec Airbus pour évaluer les options de
distribution d'énergie SC pour les futurs avions
électriques/hybrides utilisant de I'nydrogene liquide

Collaboration avec le Phi-lab de [I'ESA pour
développer des algorithmes dlA permettant
d'analyser les images spatiales d'observation de la
Terre pour la surveillance du climat

Projet avec ABB pour améliorer [lefficacité
énergétique du refroidissement et de la ventilation du
CERN grace a des capteurs intelligents et des
jumeaux numeériques (digital twins)

OTT

Technology for a Sustainable World

@)
AIRBUS

\&\\u\\

o

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023

eSa

\ \' ~\
1\ 1 /

CIPEA [

CERN Innovation Prograi




Développement de technologies pour I’environnement (2/2)
Q L'initiative CERN Green Village :

Lancement de l'initiative au
printemps 2022

— Eo -- Tl E :  Mise a disposition de l'infrastructure

s B i du Campus CERN pour permettre le

développement de technologies ou

solutions novatrices en faveur de
I'environnement et de la sociéeté

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Ouvert aux entreprises, start-up,
institutions académiques,
infrastructures de recherche,...

) Smart Energy ) Improved Waste Management ) Green and Smart Mobility

https://sce-dep.web.cern.ch/cerns-village-home
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Communication et sensibilisation

https://home.cern

2021-2022 : CERN'’s Year of Environmental
Awareness

CERN's Year of Environmental Awareness
CERN'’s MAIN ENVIRONMENTAL OBJECTIVES

Water consumption:

3477 megalitres*

Limit the increase of
water consumption to 5%

up until the end of 2024
W

Emissions

Direct greenhouse gas emissions:
192 100 tonnes of CO, equivalent*
Reduce the direct greenhouse
gas emissions by 28% by the
end of 2024

3 Waste
F

Non-hazardous waste
recycling rate: 56%" . ’ \
Increase the recycling rate ) Take an immersive tour of CERN's

accelerators

lonising
radiation

lonising radiation:

<0.02 mSv/year* for the public
Continue to keep the
contribution to public exposure
for people living in the vicinity
of CERN at a negligible level.

= HSE i
Ocaipmsiandl Health & Safety
\ | and Emimamental Protection unit

Energy

Electricity consumption:

1251 GWh*
Limit the increase in n
electricity consumption '
to 5% up until the end
of 2024

el

“Values refer b 2018, last year before long shutdown 2

CERN AND THE ; |
ENVIRONMENT &t o8
WORKSHOP A "5, % ¢S

Find out more aboutthe many environmental initiatives

Explore the groups working on these

topics by scanning the QR code - @

12-13 October 2022,

Full programme on: \
Detais oy .

pogramime S
itps://imdica.cem.ch/ event/TIO3TTI/

L. Ulrici,

French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023

) CERN and the environment

) Technology from CERN to society

Oct. 2022: “CERN and the
environment workshop”

https://indico.cern.ch/event/
1193771/


https://home.cern/

... et le futur ?

O La stratégie du CERN en matiere d’environnement et de durabilité est basée sur trois piliers :

O la réduction de I'impact du laboratoire sur I’environnement

O le développement de technologies qui peuvent aider la société a préserver la planete

O Tout futur projet CERN de grande ampleur sera
déeveloppé en adéquation avec la mise a jour en 2020
de la stratégie européenne pour la physique des
particules

2020 UPDATE OF THE EUROPEAN STRATEGY
FOR PARTICLE PHYSICS

by the European Strategy Group

European Slvategy

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023
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Environmental and
societal impact

A The energy efficiency of present and future accelerators, and of computing
facilities, is and should remain an area requiring constant attention. Travel also
represents an environmental challenge, due to the international nature of the field

The environmental impact of particle phy activities should i to

be carefully studied and i A detailed plan for the minimisation of
environmental impact and for the saving and re-use of energy should be part

of the approval process for any major proje Alternati to travel should be
explored and encouraged.

B Particle physics, with its fundamental questions and technological innovations,

attracts bright young minds. Their education and training are crucial for the needs
of the field and of society at large. For early-career researchers to thrive, the

particle physi ly should place strong emphasis on their supervision
and training. Additional measures should be taken in large collaborations to

the gnition of i loping and g experil
computing and software. The particle phy ity its to p g the
principles of equality, diversity and inclusion at the heart of all its activities.

C Particle physics has contributed to advances in many fields that have brought
great benefits to society. Awareness of knowledge and technology transfer and the
associated societal impact is important at all phases of particle physics projects

Particle phy r hould promote lge and technology
fer and support their r s in bling it. The particle physics
hould engage with industry to facilitate knowledge transfer and




—C C

) M 2a e

...quel futur ?
FCC : Future Circular Collider

https://home.cern/science/accelerators/future-circular-collider

Début de la construction

Installation
e Exploitation vers 2045
c 0 mrﬁ c o
Production
d’éléments
—_—
Procédures administratives . . . .
dans les deux Etats hotes Recomman,dz?tlon de !a mise a jour 2027 Rap;.)ort Ei.e\’/aluatlon de
de la stratégie européenne pour la la faisabilité en 2025
Approbation du Conseil pour physique des parﬁcu|es
un projet avant 2030
O ® ° c o

~¢—————  (Conception
technique

Reconnaissances des zones avec des défis en 2024-2025

Validation territoriale d’un scénario d’étude en 2023

Rapports préliminaires
de conception en 2018

Lancement p
de I'étude de conception . ° Py PY ®
du FCC en 2014 La mise a jour 2020 de la stratégie européenne pour

la physique des particules recommande une étude de faisabilité
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| es études de collisionneurs futurs

FCC R&D pour

accélérateurs et

» Intégration d'une "éco-conception” des la premiere phase de )
détecteurs futurs

I'’étude, en équilibrant I'excellence scientifique, la compatibilité
territoriale, la mise en ceuvre et les aspects opérationnels.

» Le processus d'évaluation environnementale suit l'approche recommande :

"Eviter-Réduire-Compenser” ; il inclut la géologie,

'urbanisme, la santé et la sécuritt¢ de la société, le Technologies

développement technique et les risques... efficaces
» Co-développement itératif avec les partenaires des Etats
hotes sur des sujets hautement prioritaires tels que : Concepts

d'accélérateurs qui
incluent I'efficacité
énergétique

e Consommation de ressources : terre, sol, eau

« Limitation des impacts: réutilisation des materiaux
d'excavation, réeduction de I'empreinte au sol, conception
econome en énergie, réduction du trafic et des

_ : Aspects de durabilité
nuisances pendant la construction.

La détection de
particules par des
eco-gaz

« Création de valeur ajoutée: fourniture de chaleur
résiduelle, partage d'infrastructures  techniques
(électricité, télecommunications, approvisionnement et
traitement de l'eau, etc.)

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Que cherchons-nous ?

e th'bréuses‘_'-q uestions de physique ,fon'd,amefn»t‘ale restent & élucider

95 % de la masse '+ Existe-t-il un seul type de
et de I'énergie de I'Univers boson de Higgs,
nous . et se comporte-t-il comme
sont inconnus : prévu ?

Pourquoi I'Univers ‘ La valeur de la masse des
n'‘est-il composé que | neutrinos est 'une des
de matiere ? grandes énigmes de la
Ou est I'anti-matiere ? physique non-résolues
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Quelques éléments du FCC

« 91 km de circonférence ﬁPA(EXpenmemsne)
« Phase 1 : FCC-ee - Collisionneur électron-positon a <1°50m@ -0 1oom
haute luminosité (2045-2060) Technical sit / O 4 mical site
PL ‘ PB

« Phase 2 : FCC-hh - Collisionneur proton-proton a
haute énergie (2065-2090). Remplace le FCC-ee au sein
de la méme infrastructure.
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Matériaux d’excavation

Objectif : identifier des concepts crédibles pour la
gestion des matériaux mélasses

% % non

poHutgd - - polluted

Les matériaux excavés considérés comme une « material Excavation material material
ressource » plutét que comme un déchet strategy

8,1 Mm?3 de matériaux d'excavation (volume vrac Polluted Non-poliuted
aprés excavation) : 96% mélasse sédimentaire materials niglicifels
hétérogene, 3% calcaire, 1% moraine
Specific
conditions Reused Not reused

Aujourd’hui, aucune réutilisation a I'échelle
industrielle n'est connue pour la mélasse. [

Un plan crédible pour la gestion des matériaux est un
élement clé de la faisabilité

pollution

rwjd

Tirer parti de différents secteurs pour développer des

solutions pour un futur projet scientifique - - .

bénéficiant & Pensemble de la société Specific [ ] ] Ty ]
Landfill (|nclu|§|ng

Le plan de gestion des déblais a joué un rble dans tgiil;%?t —

I'acceptation des grands projets d'infrastructures ”f()'ﬁ:lr‘fcoeoia:ri

(TELT, Grand Paris...). ’ b

L. Ulrici, French Language Teacher Programme, 24 Octobre 2023




Exemple de recherche respectueuse de I’environnement :
gestion et valorisation des déblais

« Priorité : la réutilisation 1 Mining

« Eviter et réduire les transports des déblais, notamment par = ;':I?I'URE@
camion '

COMPETITION

« Reésultats du concours international “Mining the Future” en
Octobre 2022 ouvre la voie au développement d’une
approche innovante et locale :

« Valorisation en agriculture et reboisement de foréts
prenant en considération I'adaptation au changement
climatique

« Reconstruction des prairies et réhabilitation des friches

« Production de matériaux de construction locaux pour
les sites du FCC

Démonstration a échelle prévue entre 2024 et 2030 dans le
cadre d’un projet de collaboration avec industriels et universités.
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Défis et opportunites

« Poursuivre les actions lancées en matiere d’Environnement et de Développement Durable : renforcer la
stratégie globale a I’horizon 2030

« Suivre la mise en ceuvre des projets ambitieux décidés pour la minimisation de l'impact, les économies
d'énergie et la réeutilisation

 L’environnement et la durabilité seront consideres comme des aspects clés des futures études sur les
collisionneurs — constitueront un critere de decision — un domaine d’intérét de grande importance pour
I'avenir du CERN.

VIDEO on CERN et environnement: https://hse.web.cern.ch/services-support/environmental-protection
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