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Practica de Laboratorio

Espectroscopia gamma con detector de germanio

Objetivo

Familiarizar al alumno con el manejo de detectores de germanio y conocer los aspectos basicos de la
espectrometria gamma como son la calibraciéon en energia y eficiencia del detector para la determinacion
de energias e intensidades de rayos gamma.

Como aplicacion se identificara una fuente radiactiva a partir de las lineas del espectro medido y se
comparara la curva de eficiencia experimental con la obtenida mediante simulaciones en la practica
“Simulacién de Montecarlo de detectores”.

Materiales
1. Detector de germanio de alta pureza (HPGe) con preamplificador acoplado.
2. Camara de bajo fondo de plomo
3. Amplificador espectroscépico
4. Analizador multicanal (MCA).
5. Ordenador con el software necesario para visualizar los espectros.
6. Fuentes radioactivas
7. Osciloscopio
8.
Realizacion

1. Determinad (con la bibliografia necesaria) las principales caracteristicas fisicas relevantes del
detector y la electronica usada.

2. Enumerad los elementos y dibujad los esquemas electronicos usados en el montaje experimental.

3. Con el voltaje aplicado a cada detector, caracterizad las sefales producidas por una fuente de
137Cs mediante un osciloscopio.

4. Ajustad las constantes del amplificador espectroscopico (ganancia, constante de tiempo de pico,
polo cero) para conseguir el rango de medida adecuado (unos 2 MeV) y una 6ptima resolucion
con la ayuda del osciloscopio y la primera fuente radioactiva. Caracterizad la sefial resultante de
la amplificacion como en el punto anterior, justificando la eleccién de los diferentes parametros
siempre que sea posible.

5. Empleando una fuente de *’Cs y otra de °°Co a la vez, obtened una primera calibracién. La medida
debe tener estadistica suficiente para obtener un espectro significativo para la calibracion.
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6. Usando la fuente problema, determinad qué fuente es mediante la identificacion de picos. Para
ello, colocad la fuente a una distancia conocida (por ejemplo, unos 10 centimetros) y registrad los
datos hasta tener buena estadistica (unos 10-15 minutos). Identificad y caracterizad todos los
picos y obtened una calibracién definitiva.

7. Extraed la resolucion del detector en funcion de la energia usando los datos de la fuente problema
y comentad, argumentado el motivo, las diferencias si existieran.

8. Obtened la eficiencia del detector con las féormulas adecuadas. Comparad la eficiencia
experimental del detector HPGe con la obtenida en la practica “Simulacion Montecarlo de
detectores”.

Informe de practicas

Se enviara por correo electronico el informe de la practica a la direccion:
master.nuclear@iem.cfmac.csic.es para su evaluacion.

El informe debe ser individual a pesar de que la practica se haya realizado en grupo.

El contenido minimo del informe debe ser el especificado en el apartado "Realizacion”. Se valorara la
claridad en las imagenes y espectros, asi como una sistematica experimental en la realizacion del informe
y la obtencion de medidas (errores, unidades ...).

Para cualquier consulta, no dudéis en escribir a .diaz@csic.es.
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