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Lasst uns uber Physik sprechen...
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Gliederung

Was ist Physik?
Nature of Science
Gruppenarbeit
Abschluss




Was ist Physik?

Wie wurden Sie Physik beschreiben?
Wie wurden Nicht-Wissenschaftler:innen Physik beschreiben?

Wie ist die Wahrnehmung von Erkenntnisgewinn in der Physik in der Gesellschaft?
= ...und wie bewerten Sie diese Wahrnehmung in der Gesellschaft? ) PisAgs0 miwsic

Wie wurden Sie diese Fragen beantworten?
Diskutieren Sie funf Minuten in 2er/3er Gruppen.
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Was ist Physik?




Lasst uns mal problematisieren...

Physik wird oft als eine Disziplin wahrgenommen, fur die es Genies brauchte.

Naturwissenschaft wird eher entmenschlicht und als etwas starres objektives
verstanden.




... und dem entgegenwirken.

Storytelling nutzen um Physik nahbar zu machen = Wirkt Verschowungsmythen
entgegen.

Wissenschaftliche Arbeit erfahrbar machen (Forschend Entdeckendes Lernen).
Transparente Kommunikation um Vertrauen zu schaffen.




Nature of Science - Ein kleiner Blick zuruck

Spielt seit der Nachkriegszeit im asiatischen und anglo-
amerikanischen eine Rolle in der Lehre von
Naturwissenschaften.

In den USA und dem Westen besonders durch den
Sputnik-Schock gepragt.

Konsens was genau Nature of Science sein soll wurde
erst seit den 2000er erarbeitet...

= ..und in Deutschland eher nochmal knapp 10 Jahre spater.

Nature of Science-Perspektiven von Studierenden, Johannes Koska & Dirk Kriiger, Erkenntnisweg Biologiedidaktik 11 S. 115-127, 2012
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Was genau ist denn nun Nature of Science?

Konzepte und Uberzeugungen, die die Wissenschaft als Methode zur Erklérung und
Vorhersage von Phanomenen auszeichnet.

= Konzepte wie Empirie, Falsifizierbarkeit oder logische Schlussfolgerungen.

= {berzeugungen wie, dass wissenschaftliches Verstandnis nicht absolut oder endgiltig ist.

Aber auch Naturwissenschaften als Teil der Kultur.

“Lasst uns uber Physik sprechen!*




Andere Perspektiven auf Naturwissenschaften annehmen

Logisch-methodologisch Gesellschaftlich-soziologisch

Methodische Grundsiitze empiri- Soziale Strukturen, die Wissen-
scher Wissenschaft, die zu ge- schaften prigen und Funktion von
eigneten Modellen und Theorien Wissenschaft in der Gesellschaft
fithren.

O Hypothetisch-deduktive Arbeit e e e

O Computersimulationen ] . .
Sozial-historisch ‘ O Finanzierung von Wissenschaft Dhiloson

Zeitliche Entwicklung der von
Menschen praktizierten Wissen-
schaften.

O Wissenschaftsgeschichte

O Historische Experimente

Realititsanspruch und Relevanz
wissenschaftlicher Forschungser-
gebnisse, Abgrenzung von ande-
ren Formen der Weltbegegnung.

O Falsifikationismus

O Paradigmenwechsel

Nature of Science - Wie geht Wissenschaft? — David Ohse, 2022




Wie forschen wir?
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Ergebnisse

erortern 8
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Ergebnisse
festhalten

Versuch/
Durchfuhrung

Teamarbeit

alles auf-
schreiben

genau
beobachten

Forscher-Kreislauf-Modell nach Brunhilde Marquardt-Mau (2011)



Beispiel: Rutherford

2 Vermutungen

1. Was ist die Struktur von Atomen? (AngestoRen von
Forschern wie J. J. Thomson)

2. Atom besteht aus einem positiven Kern mit
Elektronen in der Hulle.

3. Alpha Strahlung auf Goldfolie geschossen
4. Rutherford hatte ein Team und Kollegen

5. Beobachtung der Alpha Strahlung auf
Leuchtschirmen.

6. + 7. Ergebnisse wurden aufgeschrieben und
festhegahlten, dass einige Alpha-Teilchen
zurtckgeworfen wurden.

8. Atom besteht aus kleinem positiven Kern und
Elektronenschale -> Neues Atommodell

Forscher-Kreislauf-Modell nach Brunhilde Marquardt-Mau (2011)



Beispiel: Rutherford

Rutherfords Experiment ist Teil eines groReren Forschungskreislauf.

Rutherford zeigte, dass unser Verstandnis von Physik immer wieder angepasst werden muss.
(Wieso?)

Struktur von Materie kann auch durch andere Experimentelle Aufbaue untersucht werden.
(Teilchenbeschleuniger)

Rutherford lebte zu einer Zeit, in der Experimente immer komplexer und professioneller wurde.

- Nature of Science ist tiberall!
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Nun seid ihr dran!

Findet euch in Kleingruppen mit etwa drei Personen pro Gruppe zusammen.

Sucht euch ein beliebiges Experiment aus der (Teilchen-) Physik heraus.
= Wie wirden Sie an diesem Experiment zeigen, dass Wissen in der Physik weder absolut, noch endgultig ist?

= Wie wirden Sie an diesem Experiment zeigen, dass es in der Physik mehrere Methoden gibt, ein Problem zu
|0sen?

= Wie wirden Sie an diesem Experiment den sozialen oder kulturellen Teil verdeutlichen? ?2

Fragestellung

= Konnen Sie den Forschungskreislauf in diesem Experiment wiederfinden?

Forscher-Kreislauf-Modell nach Brunhilde Marquardt-Mau (2011)
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Diskussionsfragen!

Was ist die Definition von Wissenschaft und wie unterscheidet sie sich von anderen Methoden, um
die Welt zu verstehen?

Wie wichtig ist die Experimentierbarkeit fur die Anerkennung einer wissenschaftlichen Theorie?
Was ist der Zweck wissenschaftlicher Forschung und wie wird er erreicht?

Kann Wissenschaft objektiv sein oder werden immer subjektive Uberlegungen eine Rolle spielen?
Wie reagieren Wissenschaftler auf neue Beweise, die ihre aktuellen Theorien widerlegen?

Was ist die Rolle von Theorien in der Wissenschaft und wie werden sie entwickelt und verandert?

Wie wichtig ist die interdisziplinare Zusammenarbeit in der Wissenschaft und wie kann sie
verbessert werden?

Wie kann die Allgemeinheit dazu beitragen, die Wissenschaft zu unterstutzen und zu fordern?
Was ist der Beitrag der Wissenschaft zur Gesellschaft und wie kann sie ihn maximieren?
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