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J. Woithe, J. Wiener,  F. Van der Veken, Let’s have a coffee with the Standard Model of particle physics!, Phys. Educ. 52 (2017) 034001 
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La risonanza tradisce 
la produzione del 
mediatore. 

Magari scopriremo così  
un nuovo mediatore.

Domande per i più motivati: 
perché la sezione d’urto e+e-→hadrons è più grande di quella e+e-→μ+μ-?  
sai calcolare a priori il rapporto?  
e perché quella e+e-→γγ si comporta diversamente?
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e+, μ+, τ+, νe, νμ, ντ
u, d, s, c, b   ×3

u, d, s, c, b   ×3

La larghezza della Z 
permette di determinare 
il numero di famiglie: 
più canali aperti =  
decadimento più veloce = 
più larga

⇒ 3 famiglie!
(a meno che il quarto neutrino  
  non abbia massa > ~45 GeV)

e-, μ-, τ-, νe, νμ, ντ
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Ogni q porta una frazione del momento del p: serve una grande energia. 

Magari scopriremo così una nuova particella pesante (un nuovo ‘quark’?).



I diagrammi di Feynman al lavoro 
Esempio 2b: collisione pp → produzione di quark top

(semirigoroso)

u
u
dp

u
u
d

p

W+LHC 
‘14 TeV’

t

b



I diagrammi di Feynman al lavoro 
Esempio 2b: collisione pp → produzione di quark top

(semirigoroso)

u
u
dp

u
u
d

p

W+LHC 
‘14 TeV’

t

b

 carica elettrica 
 colore 
 sapore barionico tot.

?!?



I diagrammi di Feynman al lavoro 
Esempio 2b: collisione pp → produzione di quark top

(semirigoroso)

u
u
dp

p

W+LHC 
‘14 TeV’

t

b

 carica elettrica 
 colore 
 sapore barionico tot.

Un protone ‘contiene’ quarks, antiquarks di tutti i sapori (del mare, vs valenza),  
e gluoni, secondo una certa distribuzione di probabilità, funzione dell’energia.

u
u d

dd

ss
cc

bb
cc

g

g
gg g

g



I diagrammi di Feynman al lavoro 
Esempio 2b: collisione pp → produzione di quark top

(semirigoroso)

u
u
dp

p

W+LHC 
‘14 TeV’

t

b

 carica elettrica 
 colore 
 sapore barionico tot.

Un protone ‘contiene’ quarks, antiquarks di tutti i sapori (del mare, vs valenza),  
e gluoni, secondo una certa distribuzione di probabilità, funzione dell’energia.

u
u d

dd

ss
cc

bb
cc

g

g
gg g

g

An artist’s impression of the 
mayhem of quarks and gluons 
inside the proton. 
Credit: D Dominguez/CERN.
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