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Grands enjeux pour I’hadronthérapie

Principaux enjeux
® Réduction des colits, compacité des accélérateurs

® Incertitudes sur le parcours des ions (dose physique) et sur la dose biologique
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Dose biologique (survie cellulaire)
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= Besoin d'un modéle pour prédire la survie cellulaire en
fonction de paramétres :

> physiques (dose, caractéristiques des ions)
> biologiques (lignée cellulaire. . .)
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Des détecteurs pour contrdler le parcours des ions dans le patient

Principe
® Une fraction importante des ions incidents subit des réactions nucléaires
= Production de rayons v « prompts » corrélée au parcours des ions (dose)

= Etude/construction de systémes de détection
» Ex : « Caméras v prompts » + hodoscope
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Caméra Compton + hodoscope
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Un nouveau modéle de prédiction de la dose biologique (survie cellulaire)

Pour rendre compte de. . .

® Des effets des rayonnements ionisants a différentes échelles

» Nanométrique : cassures de I'’ADN
> Micrométrique : stress oxydant (production de radicaux libres)
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Principales données de sortie

® Courbes de survie pour tous les rayonnements

Exp. Calc.
(O @ Photon
["] M Carbon 3.4 MeV/n
A Carbon 6.7 MeV/n
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Lignée cellulaire : V79 [Cunha 2017]
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Projet ETOILE (— 2014, Lyon)
Projet de centre d'hadronthérapie par ions carbone

Programme de Recherche Régional en Hadronthérapie
Adossé au projet ETOILE (2002-2013)
= Communauté interdisciplinaire de 60 chercheurs

Labex PRIMES
« Physique Radiobiologie Imagerie Médicale et Simulation »
Poursuite du PRRH sur une thématique élargie

Institut de Physique Nucléaire de Lyon
Groupe PRISME
Services techniques

GDR MI2B + France HADRON

Structuration de la recherche a |'échelle nationale

au sein du CNRS et en partenariat avec les centres cliniques
(actuels et futurs)
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