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Recap...

Nas últimas apresentações, estudamos o último artigo publicado da análise, que inclui:

Descrição dos modelos analisados

Critérios de seleção das regiões de controle e de sinal

Curvas de exclusão para cada modelo

HOJE: definições dos objetos f́ısicos (jatos, momento transverso faltante, léptons e fótons), do
analysis note.

February 6, 2023 Bruno Lopes – Run-II monojet / mono-V analysis, part 2 3



Jatos

Jatos são reconstrúıdos procurando por aglomerados de part́ıculas (PF)

Vértice primário: maior p2T

pT do jato: soma do pT das part́ıculas, com erro de 5 a 10%

Correção do pileup

Correções derivadas de simulação e confirmadas nos dados (JES e JER)
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Jatos: critérios de seleção

Um jato AK4 precisa atender os critérios de seleção:

Momento pT > 30 GeV*

Pseudo-rapidez |η| < 2.5*

Jet-lepton overlap: ∆R < 0.4

Fração de > 10% de hadrons carregados, < 80% de hadrons neutros

*para um jato identificado como oriundo do quark b, os valores mudam para pT > 20 GeV e
|η| < 2.4
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Fração de hadrons neutros e carregados
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Jatos gordos “V-tagged”

Jato gordo = jato AK8

Otimizar apenas com respeito à performance ou usar GAN para descorrelacionar a classificação
da massa dos jatos (MD)

Working points: “loose” > 0.4558, “tight” > 0.961 (sem sobreposição)
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Fatores de escala

Simulação: comparação entre o resultado da classificação com o bóson Z ou W gerado
(∆R < 0.8)

Eficiência: Jatos V / total

Fatores de escala: eficiência em dados / eficiência na simulação (tabela com dados de 2017)
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Eficiência do tagging

Eficiências para dados de 2017, as cores representam as regiões de controle
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Fatores de escala: incertezas

Os fatores de escala são diferentes para cada região de controle e em geral funções lineares de
pT . O fit leva em conta os erros estat́ısiticos

Os erros sistemáticos são medidos variando a normalização de cada processo na simulação
(seção de choque, b-tagging, V-tagging)
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pmiss
T

Definido como a soma negativa de todos os candidatos PF

Energia ḿınima dos caloŕımetros, ineficiência do tracker, não-linearidades do HCAL afetam
pmiss
T

Recuo hadrônico: pmiss
T somado ao momento dos leptons e fótons

Correções na energia dos jatos são propagadas para o pmiss
T

Incertezas dependem da topologia do evento e são fatorizadas em jatos, leptons e energia
isolada

Fontes de erro: depósitos espúrios nos caloŕımetros, beam halo, ...
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Filtros para pmiss
T
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Elétrons

Matching do tracker com o ECAL, |η| < 2.5

Shower shape caracert́ısico para diferenciar de fótons

Isolamento: ∆R < 0.3, correção de pileup
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Critérios de seleção para elétrons
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Muons

Matching do tracker com a câmara de muons, |η| < 2.4

Isolamento calculado com cone de ∆R < 0.4
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Taus

Identificados por jatos compat́ıveis

É requerido isolamento em um cone de ∆R < 0.5 (com part́ıculas carregadas e fótons
removidos)

Nessa análise: pT > 18GeV, |η| < 2.3
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Fótons

São usados apenas dados do ECAL (tamanho e formato do chuveiro), isolamento com cone de
∆R < 0.3

Loose: pT > 15GeV, |η| < 2.5, tight: pT > 230GeV, |η| < 1.479

Para o fóton loose:
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Fótons

Critérios de identificação para o fóton tight:
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