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Electron cloud detection and clearing in the PS,
4 years of experience

Introduction
o PS electron cloud, first experimental setup in ss98

Review of PS ss98 results
o button pickup and stripline signals, start of build‐up

o pressure rise, effect of st.st. clearing electrode and magnetic field

Second experimental setup in PS ss84
o 2008: results with enamel clearing electrode

o 2009: results with a long st.st. clearing electrode

o 2010: results with fully carbon‐coated setup

Conclusions
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How it started…
o During the 2000 run the electron cloud (EC) effect has been observed in the PS as a 

baseline distortion of electrostatic pickup signals [1]

o During a MD at the end of the 2006 run instabilities were observed that could be due to 
an EC build‐up [2]

o At intensities higher than nominal, electron cloud instabilities could occur also for the 
standard LHC beam production scheme in the PS [3]

o Suggestion (G.A. & E.M.) in January 2007 to install some EC diagnostics in the PS

o Simulations (F.Z.) showed that an EC effect can be expected in a straight section, at least if 
there is a small magnetic dipole field (10 G)

Introduction – PS electron cloud
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Machine and beam parameters 
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Button pickup and stripline signals (1)
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Button pickup and stripline signals (2)
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Start of the build‐up
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Effect of st.st. clearing electrode
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
E‐cloud suppression: PU signal (t, USL)
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
Pressure rise: Gauge signal (t, USL, B)
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PS ss98 electron cloud experiments 2007
E‐cloud suppression: PU signal (t, USL, B)
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PS electron cloud experiments 2008
Second setup in SS84 (enamel clearing electrode)
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PS electron cloud experiments 2008
Detection
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PS electron cloud experiments 2008
Clearing

EM (AEC’09)
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PS electron cloud experiments 2009
Third setup in SS84 (long st.st. clearing electrode)

EM (AEC’09)
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PS electron cloud experiments 2009
Clearing

EM (AEC’09)
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PS electron cloud experiments 2010
Fourth setup in SS84 (carbon coated chamber)
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PS electron cloud experiments 2010
SS98 Clearing – SS84 Suppression
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PS experience…
…another attractive clearing electrode feature
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Conclusions

Dedicated PS electron cloud detector operational in ss98 since 2007 
o comprises two shielded pickups, one shielded Penning gauge for fast vacuum logging, a dipole 

magnet, and a stainless steel stripline electrode for electron cloud clearing. 

Since June 2007 clear signs of EC found in the PS with nominal LHC beam 
o fast vacuum pressure rise, characteristic signal on the shielded button pickups, 
o develops during the last 40 to 50 ms before ejection, when the bunches are shortened by the rf

gymnastics.

EC can be suppressed by putting a sufficiently large voltage of either 
polarity onto the clearing electrode. First enamel clearing electrode tested 
in ss84 in 2008.

o The functionality of enamel technology as clearing electrode material has been clearly 
demonstrated. Enamel electrode, compared to st.st., acts very similar in terms of EC suppression.

o CERN development was stopped and priority was given to low SEY coatings

First carbon coated PS ss84 EC experiment successfully tested in 2010
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