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Welcome and Introduction



Agenda for today’s meeting 

Greetings and remarks by PT-DESY
Cordial welcome to Dr. Salome Shokri-Kuehni!

Reports by partners of research compound
à collect information for preparing the 

common intermediate report for time period 
October 2021 à December 2022
(1 to 2 pages general part to be written by 

Günter Q. and M.S. until end of March)

Discussion  of cooperation in current compound 
and preparation for next funding period 2024-2027
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DescriptionDescription ZOOM Meeting Room https://uni-freiburg.zoom.us/j/7317872128

! " https://uni-freiburg… " ZOOM Link

RegistrationRegistration

ParticipantsParticipants

 → 09:10 Welcome and Introduction # 10m  

Speakers: Markus Schumacher , Gunter Quast 

$ intro-a+c-run-3-lhc-m…

 → 09:20 Remarks by PT-DESY # 5m  

Speaker: Salome Shokri-Kühni 

 → 09:40 Aachen Report # 10m  

Speaker: Andreas Nowack 

 → 09:55 Freiburg Report # 10m  

Speaker: Michael Boehler 

 → 10:10 Göttingen Report # 10m  

Speaker: Sebastian Wozniewski 

 → 10:25 Hamburg Report # 10m  

Speakers: Hartmut Stadie , Johannes Lange 

 → 10:40 Karlsruhe Report # 10m  

Speaker: Artur Il Darovic Gottmann 

 → 11:00 Coffee / Tea break #  15m

 → 11:10 München Report # 10m  

Speakers: Guenter Duckeck , Guenter Duckeck 

 → 11:25 Wuppertal Report # 10m  

Speaker: Mustafa Andre Schmidt 

 → 11:40 DESY Report # 10m  

Speaker: Thomas Hartmann 

 → 13:00 Discussion (Plans for current and upcoming research compound) # 1h 15m  

$ discussion-a+c-run-3…
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5 Markus Schumacher 

6 You are registered for this event. Check detailsCheck details

A Alexander Schmidt A Andreas Nowack A Anton Josef Gamel A Arnulf Quadt A Artur Il Darovic Gottmann

B Benjamin Rottler C Christian Zeitnitz C Christoph Anton Mitterer C Christoph Wissing D Daniel Schindler
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09:00

(Albert Ludwigs Universitaet Freiburg (DE)) (KIT - Karlsruhe Institute of Technology (DE))

09:15

(PT-DESY)

09:30

(Rheinisch Westfaelische Tech. Hoch. (DE))

09:45

(Albert Ludwigs Universitaet Freiburg (DE))

10:00

(Georg August Universitaet Goettingen (DE))

10:15

(Hamburg University (DE)) (Hamburg University (DE))

10:30

(KIT - Karlsruhe Institute of Technology (DE))

10:45

11:00

(Experimentalphysik-Fakultaet fuer Physik-Ludwig-Maximilians-Uni)

11:15

(Bergische Universitaet Wuppertal (DE))

11:30

(Deutsches Elektronen-Synchrotron (DE))

11:45



Partners 
Verbundantrag

Föderiertes Computing für die
ATLAS- und CMS-Experimente

am Large Hadron Collider in Run-3

Gemeinsamer Antrag der folgenden Gruppen

• Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen (Physikalische Institute IB, IIIA
und IIIB), Prof. Dr. Alexander Schmidt

• Albert-Ludwigs-Universität Freiburg (Physikalisches Institut), Prof. Dr. Markus Schuma-
cher⇤

• Georg-August-Universität Göttingen (II. Physikalisches Institut), Prof. Dr. Arnulf Quadt

• Universität Hamburg (Institut für Experimentalphysik), Prof. Dr. Johannes Haller

• Karlsruher Institut für Technologie (Institut für Experimentelle Teilchenphysik), Prof. Dr.
Günter Quast ⇤⇤

• Ludwig-Maximilians-Universität München (Fakultät für Physik), Prof. Dr. Otmar Biebel

• Bergische Universität Wuppertal (Fakultät für Mathematik und Naturwissenschaften),
Prof. Dr. Christian Zeitnitz

Assoziierte Partner sind

• Deutsches Elektronensynchrotron DESY, Hamburg und Zeuthen, Prof. Dr. Volker Gül-
zow

• Karlsruher Institut für Technologie (Steinbuch Centre for Computing - GridKa), Prof. Dr.
Achim Streit

• Max-Planck-Institut für Physik, München, Prof. Dr. Siegfried Bethke

⇤Sprecher des Verbundes
⇤⇤Stellvertretender Sprecher des Verbundes

RWTH-
Aachen (C)

U-Wuppertal (A)
U-Göttingen (A)

GSI (ALICE, FAIR)

KIT (alle

U-Freiburg(A)
MPP (A,B)

DESY

DESY

LMU (A)

(A,B,C,L)

A=ATLAS B=BELLE  C=CMS  L=LHCb

(A,B,C,L)
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Helmholtz-Centres DESY, (GSI), KIT
Max-Planck-Institute for Physics Munich 
5 Universities



Provisioning of WLCG-Resourcen (Pledges April 2023)  
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Share to 
Exp.

CPU 
[kHS06]

Disk 
[PB]

Sharing  in
Germany [%]

ALICE 10,2% 63 6,1 GSI    100

ATLAS 12,5% 210 19,8 DESY   29 MPP 14 4 Unis  57

CMS 7,5% 108 8,7 DESY   66 1 Uni    34

LHCb 16,7% 20 35 TB DESY 100

Belle 14,0% 56 2,7 DESY   45 MPP 10 GridKa 45

Tier-1-Centre GridKa at KIT: 15% of all worldwide WLCG Tier-1 Resources
(CPU 520 kHS06  Disk 53 PB  Tape 121 PB (+ 56 GPUS NVIDIA V100))
GridKa share to WLCG.: ALICE 25%, ATLAS 12,5%, CMS 10%, LHCb 17%  oriented at fraction of authors

Tier-2-Centes:  (315 kHS06 Disk 27 PB)

§ Requirement from and pledges to  WLCG always fulfilled 
§ Excellent operation for  ≥ 15 years with very high availability and reliability
§ Important contributions to experiment specific R&D within collaborations 
§ Contribution of universities of high importance for operation and R&D 

but also for education and recruitment of young scientists in the area of federated HPC and

The university share shall on 
intermediate timescale be 
replaced by resources at 
Helmholtz centres (storage)
and usage of NHR Centres (CPU)



What we applied for in Funding Period 2021-2024 
Personal for experiment specific operation and R&D activities  

will be needed at at least same level for funding period 2024à2027 
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Gruppe Core- Produktion T1- Analyse- Entwicklung Koordination Summe
Beitrag Betrieb Support

Freiburg 0,4 0,6 1,0
Göttingen 0,8⇤ 0,4 0,3 1,5
München 1 0,4 0,4 0,2 2,0
Wuppertal 1 0,2 0,4 0,2 0,2 2,0

Summe 2 0,6 0,8 1,6 1,1 0,4 6,5
⇤ Dies beinhaltetet die halbe Stelle für die am GridKa angesiedelte Person, die von GridKa kofinanziert wird.

Tabelle 1: Übersicht über die benötigten BMBF-Personalstellen zur Abdeckung der ATLAS-spezifi-
schen Aufgaben im deutschen ATLAS-Rechnerverbund.

3.3 Arbeitsplan und Personalbedarf bei CMS

Im Computing-Modell der CMS-Kollaboration spielt die dezentrale Organisation eine etwas größere
Rolle als bei ATLAS, und deshalb sind die Aufgaben, für die die deutschen Gruppen in der Verant-
wortung stehen, zum Teil anders. So werden eigene CMS-Server betrieben (so. VO-Boxen), die zu
Betrieb und Überwachung CMS-spezifischer Aufgaben dienen und von CMS-Personal betreut wer-
den. Zum Aufgabenbereich gehören auch das Datenmanagement an den Zentren, insbesondere
für die auf Bandlaufwerken am Tier1-Zentrum GridKa gespeicherten Daten. Anpassungen an neue
Techniken und Werkzeuge der CMS-Kollaboration und die Unterstützung des zentralen Computing
Operations-Teams fallen in den Aufgabenbereich der lokalen Gruppen. Das CMS-Computing-Modell
sieht auch Massenspeicher für einzelne Nutzer an den Tier2-Standorten vor, der größtenteils von
nationalen Nutzern in Anspruch genommen wird; die Beratung und Unterstützung von individuellen
Nutzern werden ebenfalls von CMS-Personal an den Zentren übernommen. Das Tier1-Zentrum bie-
tet 24/7-Unterstützung, und die dazu notwendige CMS-Expertise wird durch die Organisation von
Schichtbetrieb sichergestellt.

Für einen erfolgreichen Run-3 am LHC und angemessene und sichtbare Beiträge der deutschen
Gruppen ist die Fortsetzung dieser Aktivitäten notwendig. Für diese Aufgaben veranschlagt die CMS-
Kollaboration einen Arbeitsaufwand von 60 Personenmonaten pro Jahr, die deutschen CMS-Gruppen
als Beitrag zum Experimentbetrieb anerkannt werden.

Der Umstieg vom althergebrachten Datenmanagement-Tool PhEDEx auf das neue, auch von der
ATLAS-Kollaboration eingesetzte Werkzeug Rucio erfordert die Bildung entsprechender Expertise
und die Anpassung von Arbeitsabläufen sowie die Performance-Optimierung sind an allen CMS-
Standorten notwendig.

Außerdem soll mit deutscher Beteiligung die Weiterentwicklung der Computingmodelle vorangetrie-
ben und vorhandene Software-Werkzeuge für den Betrieb der verteilten Computing-Infrastruktur wei-
terentwickelt und neue - z.B. zur Nutzung von GPU-Ressourcen - entwickelt werden.

Um zukünftig eine ausreichende Verfügbarkeit von Rechenleistung auch unter Spitzenlast zu gewähr-
leisten, ist die Fähigkeit zur Nutzung von opportunistisch verfügbaren Ressourcen, etwa an Universi-
täten, in HPC-Zentren oder günstige Rechenzeit bei kommerziellen Providern oder in der von der Eu-
ropäischen Union avisierten Science Cloud, eine Schlüsseltechnologie für die Bewältigung eines Teils
der sehr rechenintensiven Aufgaben. Bei diesem Themenkomplex haben deutsche CMS-Gruppen
Erfahrungen und konkrete Ergebnisse aus dem Experiment- und Community-übergreifenden Ver-
bundantantrag IDT-UM aufzuweisen, die für CMS nutzbar gemacht werden sollen.

Eine Herausforderung in der nahen Zukunft stellt auch die zunehmende Parallelisierung dar, d. h.
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Gruppe Tier1 spez. GridKa- Tier2 spez. Nutzer- Summe
Aufgaben Kontakt Aufgaben unterstützung

Aachen IB 0,5 0,50
Aachen IIIA 0,5 0,25 0,75
Aachen IIIB 0,5 0,5 1,00
Hamburg 1,0 1,0 2,00
Karlsruhe 2,5 0,5 3,00
Summe 2,5 0,5 2,5 1,75 7,25

Tabelle 2: Übersicht über die benötigten BMBF-Personalstellen zur Abdeckung der CMS-spezifischen
Aufgaben im deutschen CMS-Rechnerverbund.

4 Bereitstellung der erforderlichen Rechen- und Speicherressourcen

4.1 Einleitung

Um den Verpflichtungen im Rahmen des WLCG und der ATLAS- und CMS-Computingmodelle nach-
zukommen und den Wissenschaftler*innen an deutschen Instituten weiterhin zu ermöglichen, an
vorderster Front Schlüsselanalysen innerhalb der ATLAS- und CMS-Kollaborationen voranzutreiben,
ist eine Erweiterung der Tier-2-Ressourcen an den fünf Universitätsstandorten notwendig. Die Stei-
gerung der Anforderungen und die dadurch notwendigen Beschaffungen im Bereich Rechenknoten
und Massenspeicher werden in Abschnitt 4.2 im Detail diskutiert.

Ressourcen, die in den ersten beiden Jahren der Förderperiode 2022 und 2023 angeschafft werden,
sind zum Beginn des Run-4 im Jahr 2028 abgeschrieben bzw. werden dann aus Sicht von Green IT
ineffizient werden und daher dann außer Betrieb genommen werden.

In den ersten beiden Jahren der Förderperiode wird der Betrieb als konsequente Fortführung des
erfolgreichen Betriebs in Run-2 mit notwendigen Weiterentwicklungen und Anpassungen stattfinden.
Im Jahr 2024 wird bereits der Übergang zu den Computing-Modellen für den Run-4 des LHC be-
ginnen. Die Umstellung der Computing-Modelle und die damit verbundene veränderte Aufteilung der
Rechen- und Speicheressourcen auf die Standorte (HGF-Zentren, MPP und universitäre Standorte)
bedarf eines Vorlaufs von etwa vier Jahren. Dieser Vorlauf ist auch nötig, um neue Investmittel ziel-
gerichtet und angepasst an die Förderperioden der Partner und assoziierten Partner zu beantragen.

Es gibt (weitgehenden) Konsens,¶ dass eine Konzentration der Massenspeicher auf wenige Stand-
orte, die HGF-Zentren GridKa am KIT und DESY und eventuell weitere Institute, und deren Betrieb
im Rahmen des Data Lake-Konzeptes für die Hochenergiephysik in Deutschland sinnvoll erscheint
und angestrebt wird. Die Rolle der HGF-Zentren wird noch verstärkt werden, und es gibt die generelle
Bereitschaft der HGF-Zentren die vergrößerten Aufgaben zu übernehmen.

Dies setzt aber voraus, dass zusätzliche Finanzmittel für die zusätzliche Übernahme der Speicherres-
sourcen im Rahmen der Data Lakes jenseits der normalen Förderinstrumente und aufgabengemä-
ßen Ressourcen an den beiden HGF-Zentren KIT und DESY zur Verfügung gestellt werden.

Die zukünftige Rolle der universitären Standorte bei der Bereitstellung der Rechen- und Speicherres-
sourcen wird in den nächsten Jahren bis zum Jahr 2024 geklärt und entschieden werden. Dafür
werden auch die Ergebnisse der Entwicklungsarbeiten in Bezug auf die Einbindung heterogener Re-
chenressourcen und die Installation von schnellen Daten-Caches im Rahmen einer ErUM-Science

¶Die Abschlusserklärung des Workshops zum Computing in der LHC-HL-Ära ist unter https://indico.physik.uni-
muenchen.de/event/33/attachments/142/242/Abschlussdokument.pdf abrufbar
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Experiment Jahr CPU [HEPSPEC06] Speicher [TB] Invest [kEuro]
jeweils Erweiterung + Ersatz = Summe pro Institut

ATLAS (x4) 2022 5003 + 9469 = 14499 300 + 333 = 633 180

CMS 2022 2948 + 5992 = 8940 161 + 1027 = 1188 200

ATLAS (x4) 2023 2883 + 1755 = 4638 370 + 194 = 569 120

CMS 2023 4462 + 2305 = 6767 369 + 50 = 419 100

ATLAS (x4) 2024 5168 + 4715 = 7887 426 + 367 = 793 150

CMS 2024 5131 + 3736 = 8867 424 + 227 = 651 150

Tabelle 4: Übersicht über die pro Standort zu beschaffenden Rechen- und Speicherressourcen und
die dafür benötigten Investmittel (inklusive Mehrwertsteuer) für die fünf universitären Tier2-Zentren.

Wie im Abschnitt 4.1 beschrieben wird im Jahr 2024 der Übergang in die Computing-Modelle des HL-
LHC in Run-4 eingeleitet. Die genaue Aufteilung der Ressourcen zwischen universitären Standorten
und HGF-Zentren und die Rolle, die beide Partnergruppen bei der Bereitstellung der Ressourcen
mittel- bis langfristig übernehmen werden, wird erst in den nächsten Jahren geklärt werden. Unab-
hängig von den Details der Änderungen im Betriebsmodell werden auch im Jahr 2024 in der Summe
weitere 750 000 Euro (d.h. 150 000 Euro pro Standort) benötigt, um die Anforderungen der Experi-
mente zu erfüllen.

5 Vernetzung und Koordination des Verbunds

Die bereits etablierte Zusammenarbeit in den ErUM-FSP ATLAS und CMS, im Overview Board und
Technical Advisor Board (TAB) von GridKa und im „Computing Board“ der HGF-Allianz „Physics at
the Terascale“ und Koordination der Partner soll im Rahmen des neu formierten experimentüber-
greifendes Verbundes im Bereich Computing in der neuen Förderperiode intensiviert und ausgebaut
werden.

Der Verbundsprecher (Markus Schumacher, ATLAS) und der stellvertretende Sprecher (Günter
Quast, CMS) fungieren dabei sowohl als Kontaktpersonen zum BMBF, zu den ErUM-FSP ATLAS und
CMS, zum LHC FSP-Büro, zu anderen Forschungsverbünden wie z.B. „Föderierte Digitale Infrastruk-
turen für die Erforschung von Universum und Materie“ und zu anderen Wissenschaftsorganisationen
wie der DFG.

Die Koordinierung innerhalb des Verbundes umfasst die gemeinsam genutzten Computing-Ressour-
cen, sowohl an den Tier1-, Tier2- und Tier3-Zentren, als auch an der National Analysis Facility (NAF)
am DESY. Die Administration, die Entwicklung von Software-Werkzeugen und auch die Beschaffung
der Computing-Infrastruktur wird im engen Kontakt vornehmlich durch die Leiter der beteiligten Ar-
beitsgruppen vorgenommen.

Eine möglichst effiziente Nutzung der Ressourcen durch die Nachwuchswissenschaftler*innen wird
durch jährlich stattfindende, gemeinsame Schulungen sowohl experimentspezifisch im Rahmen der
ErUM-FSP und experimentübergeifend durch z.B. die GridKa-Schule erreicht.

Zweimal pro Jahr soll es ein Treffen der Gruppenleiter*innen der Partner und Assoziierten geben, um
den Fortschritt des Projektes zu diskutieren und strategische Diskussion im Hinblick auf Computing-
und Betriebsmodelle für den HL-LHC und die Übergangsperiode zwischen Run-3 und Run-4 voran-
zutreiben und die Vernetzung auszubauen. Diese können z.B. an die Frühjahrstagung der Deutschen
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Invest for providing hardware resources

Whether invest for hardware is needed 
in new funding period depends on timeline
of realisation of KET Strategy Paper on 
„Computing in HL-LHC Era“ 

à discussion session at the end of meeting 



Networking and cooperation

Experiment overaching: 
Ø Close and regular cooperation of ATLAS and CMS computing experts in 

GridKa Overview Board, GridKa Technical Advisory Board, KET Computing&Software Panel 
à valuable input for KET Strategy Paper on “Computing in HL-LHC Era”

Ø Additional meetings at e.g. 
DPG spring meetings, Annual meeting of Helmholtz Alliance „Physics at th Terascale“, …  

Ø Close contact to ERUM-FSPs ATLAS and CMS, LHC-ERUM-FSP Office 
e.g. annual FPS meetings, contribution to exhibitions at fairs („Hannover Fair“, „ISC Hamburg“)  

Ø Regular exchange with partners of research compound FIDIUM  (all partners are also partners in FIDIUM) 
Ø Annual meeting of our compound 

Do we need more regular and official meetings of this compound / or at least of group leaders? 
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Experiment internal: 
Ø Weekly and monthly operation meetings  of cloud around GridKa
Ø Computing and Software weeks, ATLAS and CMS computing related meetings, …
Ø ….


