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Forschung trifft Schule

in Kooperation mit
Dr. Hans Riegel-Stiftung

► Basisprogramm
 Zweitägige Fortbildung

► Vertiefungsprogramm
 CERN Summer School

► Digitale Fortbildungen
 Von der Kollision zur Entdeckung

 Astroteilchenphysik & Cosmic@Web

 Standardmodell und Feynman-Diagramme

 Mehrwöchige Veranstaltungsreihe

 Digitale Umsetzung geplanter Präsenzveranst.
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Bereits vorgestellt @ DPG 
Würzburg 2018:

https://indico.cern.ch/event/716521/

https://indico.cern.ch/event/716521/


Warum digital? – Aktuelle Herausforderungen und Chancen
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Warum digital? – Aktuelle Herausforderungen und Chancen

► Anmeldezahlen für Präsenzfortbildungen 

nicht mehr so hoch wie vor der Pandemie

► Gestiegene Kosten für Präsenz-

veranstaltungen

23.03.2023  |  DPG-Frühjahrstagung SMuK  |  Philipp Lindenau 4



Warum digital? – Aktuelle Herausforderungen und Chancen

► Anmeldezahlen für Präsenzfortbildungen 

nicht mehr so hoch wie vor der Pandemie

► Gestiegene Kosten für Präsenz-

veranstaltungen

23.03.2023  |  DPG-Frühjahrstagung SMuK  |  Philipp Lindenau 5



Warum digital? – Aktuelle Herausforderungen und Chancen

► Anmeldezahlen für Präsenzfortbildungen 

nicht mehr so hoch wie vor der Pandemie

► Gestiegene Kosten für Präsenz-

veranstaltungen

23.03.2023  |  DPG-Frühjahrstagung SMuK  |  Philipp Lindenau 6

► Digitale Formate wurden gut angenommen

► Erweiterung der Zielgruppe möglich 

(z. B. Deutsche Schulen im Ausland)

► Verstetigung bestehender Kontakte
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Bisherige Reichweite von Forschung trifft Schule @home

Format Anzahl der Veranstaltungen Gesamtzahl Teilnehmende

Von der Kollision zur Entdeckung 4 75

Astroteilchenphysik & Cosmic@Web 1 18

Standardmodell und Feynman-Diagramme 1 16

Mehrwöchige Veranstaltungsreihe 

„Science4Schools“ @TU Dresden 2021
5 43

Ersatz geplanter Präsenzveranstaltungen 2 29 

13 181
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Von der Kollision 
zur Entdeckung



Von der Kollision zur Entdeckung

Dauer

► 5 Stunden

Inhalte

► Schwache Wechselwirkung
 W-, Z- und Higgs-Teilchen

► Forschungsmethodik
 Statistik, Hypothesentests

 Beschleuniger und Detektoren

 Teilchenidentifikation

Beispielagenda

► https://indico.cern.ch/e/Kollision2022 
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https://indico.cern.ch/e/Kollision2022


Von der Kollision zur Entdeckung – Schwache Wechselwirkung
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Michael Kobel

Foto: TU DD



Von der Kollision zur Entdeckung – Statistische Methoden
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Frank Siegert

Foto: NTW



Von der Kollision zur Entdeckung – Teilchenidentifikation

23.03.2023  |  DPG-Frühjahrstagung SMuK  |  Philipp Lindenau 14

Philipp Lindenau

Niklas Herff

Eventdisplay-Puzzle

Foto: Max Stange



Von der Kollision zur Entdeckung – positives Feedback

„[Durch das Online-Format] bestand für mich 
erstmals die Möglichkeit an einer Fortbildung 

des Netzwerkes teilzunehmen“ 

„Ich kenne keine Fortbildung, bei der soviel 
Wert darauf gelegt wird, dass man sich im 
Vorfeld in das Thema einarbeiten kann.“

„Beibehaltung der Teamgeistatmosphäre. Man 
hatte auch das Gefühl, dass die Bedürfnisse 
der Lehrer sehr ernst genommen werden.“
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Ø Gesamtnote: 1,5

Weiterempfehlung: 98% 

(Rest nicht sicher)

N=41



Von der Kollision zur Entdeckung – Verbesserungsvorschläge

► Unterschiedliches Vorwissen der Lehrkräfte 

 Ergänzung des Vorbereitungsmaterials für Lehrkräfte, die z. B. keine Mathelehrer sind

 Deutlichere Kommunikation, dass Fortbildung stark fachlich orientiert ist
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Inhalt der Fortbildung: Das verlangte Vorwissen für die 
Veranstaltung war

„Das Thema Statistik sollte für die 
Schulphysiker etwas ausführlicher dargestellt 

werden […]“

„Stellenweise waren die Vorträge nicht 
unbedingt angepasst an das Wissenslevel 

von Lehrern.“



Astroteilchenphysik 
& Cosmic@Web



Astroteilchenphysik

Dauer

► 5 Stunden

► Kürzere Variante mehrfach erprobt
 z. B. MINT-EC Digitalforum und 

Physiklehrertag NRW 

Inhalte

► Einführung nukleare Astrophysik und 
virtueller Besuch Felsenkellerlabor DD

► Einführung Astroteilchenphysik

► Datenanalyse mit Cosmic@Web

Beispielagenda:

► https://indico.cern.ch/e/Astrophysik2022
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https://indico.cern.ch/e/Astrophysik2022


Astroteilchenphysik – Nukleare Astrophysik
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Steffen Turkat

Felsenkellerlabor Dresden



Astroteilchenphysik – Einführung
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►Grundlagen der Astroteilchenphysik ►Angebote von Netzwerk Teilchenwelt



Astroteilchenphysik – Einführung
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►NoS und Methodik ►Einführung Cosmic@Web



Astroteilchenphysik – Datenanalyse mit Cosmic@Web
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► Analyse von Daten des Myon-Detektors 
auf dem Forschungsschiff Polarstern

► Tutorial und Diskussion in Breakout-
Räumen

► Generierung von Hypothesen zu 
Einflussfaktoren auf die Myonenrate

► Gemeinsamer Versuch, Hypothesen mit 
Cosmic@Web zu prüfen

Foto: Alfred-Wegener-Inst.



Astroteilchenphysik – positives Feedback

Was hat Ihnen am besten gefallen?

„Die Führung durch das Felsenkellerlabor war 
sehr interessant. Einfach, weil ich Anlage 

dieser Art noch nie gesehen habe.“

„Die Möglichkeit mit realen Daten zu arbeiten.“

(Physiklehrertag NRW)
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Ø Gesamtnote: 1,8

Weiterempfehlung: 82% 

(Rest nicht sicher)

N=11



Astroteilchenphysik – Verbesserungsvorschläge
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► Zeit zu knapp bei der Datenanalyse

„Die Arbeit mit Cosmic@Web finde ich für den Einsatz im Unterricht total spannend.
Hier wäre mehr wünschenswert.“

 Optimierung der Zeitplanung bei nächster Umsetzung

► Zu geringer Unterrichtsbezug

„Wie könnte denn eine Stunde zu diesem Thema aussehen?

Das kam leider gar nicht bzw. viel zu wenig.“

Staatsexamensarbeit zur Entwicklung einer Unterrichtseinheit an der TU Dresden



Mehr zu Cosmic@Web

Kontakt: Carolin Gnebner

Schülerlabor physik.begreifen

DESY Zeuthen 

carolin.gnebner@desy.de 
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ICRC 2022 Beitrag

Students work like 
astroparticle physicists 
with Cosmic@Web

https://indico.desy.de/event/
27991/contributions/101195/

Foto: DESY

https://indico.desy.de/event/27991/contributions/101195/


Ausblick

► Lehrkräfte wünschen sich Follow-up Veranstaltung zu 
Präsenzfortbildungen
 Austausch über Unterrichtserfahrungen

► Geplant Ende 2023

► Digital

► Habt ihr Erfahrungen mit einem solchen Format?
 Für Input sind wir dankbar!

23.03.2023  |  DPG-Frühjahrstagung SMuK  |  Philipp Lindenau 26



PARTNER

PROJEKTLEITUNG

SCHIRMHERRSCHAFT

FÖRDERER

www.teilchenwelt.de

mail@teilchenwelt.de

philipp.lindenau@tu-dresden.de

Präsentation

Vielen Dank!

https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.youtube.com/channel/UCGu7TaLROKw2HZjwujp-fdg
https://www.youtube.com/channel/UCGu7TaLROKw2HZjwujp-fdg
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

