Cosmic Watch

Myonendetektor zum selber bauen

Sebastian Laudage, 23.03.2023



Kosmisch ranlun

® Faszinierendes und Lehrreiches Thema

® Thematische Brlicken und
Uberschneidungen in viele Bereiche der
Physik
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® Beispiele: Teilchenphysik, Astrophysik,
Detektorphysik, Relativitat M AANK INGRRN
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Quelle: https://www.snolab.ca/news/snolab-celebrates-international-cosmic-day-2022/



mic Watch
Credits: Spencer N. Axani (PhD-Student am MIT)

® Open source Design fur Experimente im
Schul- und Unikontext aus dem Jahr 2017

® Erfasst Zeit- und Energieinformation von
Myonen, welche Gber LED und OLED
wiedergegeben werden

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



mic Watch

® Stromversorgung tber USB Eingang, wobeli
einfache Powerbank ausreicht

® Daten einer Messung kdénnen per USB auf einem
externen Gerat oder auf einer SD-Karte
gespeichert werden

® Aux-Kabel macht es mdoglich eine
Koinzidenzschaltung zu bauen, um an eine
Richtungsinformation zu gelangen

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



Aufbau

LED-screen

USB

3/64” x 0.25”
mounting holes

SD-Karte
Szintillator Photomultiplier PCB Arduino

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector
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® Zeitaufwand fur Menschen mit wenig
Ldterfahrung ca. 4-6 Stunden (fast
ausschliellich Loten)

® Mit Anleitung und Begleitung ist der Bau sehr
gut fur Schiler*innen geeignet

® GrofRter Aufwand ist das Bestellen der Telle,
da der Detektor aus insgesamt 105
Einzelteilen besteht (Preis: 100-150€)

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



Kamiokanne Nebelkammer Cosmic Watch

Leihbare Detektoren
vom Netzwerk Teilchenwelt

Quelle: https://www.snolab.ca/news/snolab-celebrates-international-cosmic-day-2022/



Experimente

+ Relativ preiswert

+ Sehr einfache Bedienung

+Hohe Mobilitat durch Kompaktheit ic \
und Akkubetrieb i feh
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Cosmic Watch

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector
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® Hohenmessung

- Aussichtspunkte/ Berge/ Dacher
- Flugzeuge/ Ballons
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® Dampfungsmessung
- Materialeigenschaften
- Gebaudeeigenschaften
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® \Winkelmessungen

- Winkelverteilung der Myonen Cosmic Watch misst die
kosmische Strahl thilf
vermessen osmische Strahlung mithilfe

| eines Wetterballons
- Myonentomographie

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector




Experimente

® Hohenmessung
- Aussichtspunkte/ Berge/ Dacher
- Flugzeuge/ Ballons

Penetration of the IAP by muons

> Dampf durch Stockwerke im IAP
o Dampfu ngsmessu ng amptung urc\:/On Sosh[\ji:/eerr*ir?nlg gemessen
- Mate rialeigenschaften am internationalen Cosmic Day
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- Gebaudeeigenschaften
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® \Winkelmessungen
- Winkelverteilung der Myonen
vermessen
- Myonentomographie
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Zahlrate [Myonen pro min]

Experiment zur Dampfung aus einer Facharbeit
eines Schiulers

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



Experimente

® Hohenmessung
- Aussichtspunkte/ Berge/ Dacher
- Flugzeuge/ Ballons
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® Dampfunsmessung
- Materialeigenschaften
- Gebaudeeigenschaften
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® \Winkelmessungen

- Winkelverteilung der Myonen Messung der Winkelverteilung

vermessen von ankommenden Myonen

. (Konizidenzschaltung)
- Myonentomographie

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



Zusammenfassung

® Cosmic Watch bauen
- Kosten von 100-150€
- Umsetzbares Lotprojekt auch fur
Anfanger*innen

® Cosmic Watch anwenden

- Leichte Anwendung
- Vielzahl an moglichen Experimenten 'J >
auf verschieden Niveaus e
® Qutlook: Cosmic Watch

- Geplant ist Bau von Detektoren mit
Schiler*innen an der Uni Bonn

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector



Zusammenfassung

® Cosmic Watch bauen

- Kosten von 100-150€ Kontakt: s.laudage@outlook.de
- Umsetzbares Lotprojekt auch fur

Anfanger”innen Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/

® Cosmic Watch anwenden

- Leichte Anwendung Vielen Dan k!

- Vielzahl an mdglichen Experimenten
auf verschieden Niveaus

® QOutlook:
- Geplant ist Bau von Detektoren mit
Schiler*innen an der Uni Bonn

Quelle: http://cosmicwatch.Ins.mit.edu/detector
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