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Atomas: 1019m kvarkai
Branduolys: 1014 m
Kvarkas: < 101°m

Nukleonai

/

Protonas
o

Jeigu protonas ar neutronas
buty 10 cm dydzio, tai kvar-
kai ir elektronai turéty buti
mazesni nei 0,1 mm, taciau
atomo skersmuo turéty buti
apie 10 km. Daugiau kaip
99,99 % atomo yra tuscia
erdve.

Elektronai Branduolys

Molekulé

Medziaga




Gamtoje egzistuoja 4 jegos

r - b
Elektromagnetiné
* elektros lemputé
* televizorius
* stabilus atomas

Silpnoji

* B skilimas

* pp branduoliné
sintezé Sauléje
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Stiprioji Gravitaciné
: bra[\duolys « Zemés trauka
protonas » Saulés sistema
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Kvarky vardai
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Kvarkal ir spalvos

Visi kvarkai yra trijy rasiy, kurios vadinamos ,spalvomis”

up down
+2/3 -1/3

Kvarkai susideda taip, kad susidaryty ,bespalvé” dalelé
Barionai (trys kvarkai: raudona+ zalia + meélyna = balta)

or ot on Stipriosios jégos

,Suklijuoja“
kvarkus j suristas

blsenas
Mezonal (kvarko ir antikvarko pora pion

raudona + antiraudona = balta) T
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Additive and subtractive color combinations
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>Fﬁ’\ Pseudoscalar J° = 0~ Mesons

Elernentary
Pardcle Fhysics

Quark plus antiguark with spins 5 + -3 = 0 (T 1) (= 9 combinations)
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Not known at the time



The Standard Model

Framework which includes:

Matter
6 quarks
* 6 leptons

Grouped in three generations

Forces

 Electroweak:
— v (photon)
- 70 W+t

e Strong
- g (gluon)

Not gravity! No quantum
field theory of gravity yet..

H= the missing ingredient: the Higgs Boson

Very successful to describe all observed phenomena in the
subatomic world so far. But there ought to be more..
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The Big Bang
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Juodosios skyles (bedugnés)




Neutrinai po jusy oda

Kiekviena sekunde kiekvieng Zemés
1cm? perskrodZia daugiau kaip 10
milijardy (10'°) neutriny atlékusiy is
Saulés

NN S W

atleke is Saulés kiekvieng
sekunde perskrodzia jus
Nesijaudinkite!
Neutrinai jusy nesuzeis.
Neutrinams jusy ktunas yra permatomas.
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Europos
Branduolio
Tyrimy
Organizacija
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LHC - B CERN

el polnte “=E ATLAS ALICE
- Point 1

cMms
Point 5
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Keturi pagrindinial eksperimentai
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ATLAS didziausias, CMS sunkiausias detektoriai

ATLAS CMS
| ~46m, d ~ 25m, wt ~7000t | ~22m, d ~ 15 m, wt ~12000t




Statybos projektas pristatytas 1980 m.,
patvirtintas 1994 m.

Statyba prasidéejo 1998 m.

LEP (Large Electron-Positron
Collider) sustabdytas 2000 m.
pabaigoje LHC jrengimui

Greitintuvas jrengtas 27 km ilgio
Ziediniame tunelyje ~100 m po Zeme

Per dieng bus jgreitinama apie 2x10-°
gramo protony

Slegis protony pluostelio vamzdyje —
10-13 atm, t.y. 10 karty maZesnis nei
Ménulyje

Darbiné temperatiira: -271,3°C (1,9K),
kas yra Sal¢iau uz kosmosg (2,7K)

Planuojamas didZiausias protony
greitis =0,999999991 Sviesos greicio
(E=7 TeV), ileidZziamy protony greitis
=0,999997828 Sviesos greicio (E=450
GeV)

Protonai Ziedg apskries 11 245 karty
per sekund¢

Kas sekunde jvyks apie 600 min
protony susidiirimy

Kiekvieno i$ 4 didziyjy eksperimenty
per metus sukaupti duomenys uzimty

100 000 dvigubo sluoksnio DVD

Protony spindulio turima pilna energija
bus ekvivalenti 400 t traukinio turimai
energijai, kai jis vaziuoja 150km/h
greiciu. Tiek energijos iSlydo 500 kg
vario.




Protony susidurimai

7x10%? eV Spindulio energija

10*%* cm?2 st  Skaistis

2808 Pluosteliy skaicius spindulyje
104 Protony skaicius pluostelyje




Vienas CMS detektoriumi registruotas jvykis
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Atgal link Didziojo Sprogimo

1
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) §
Laikas po didziojo sprogimo ears
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