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Primordial Black Holes (PBH) were formed 1n the early Universe through non-stellar way

First proposed 1n 60’s by Zel'dovich & Nowvikov and later refined by Hawking and Carr i 70°s

Discovery of gravitational waves originated from the black hole mergers by the lLaser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory (LL1GO) and Virgo resurrected new mterests in PBH

PBHs can be viable dark matter candidate making up some percentages of the total amount ot DM

Not only DM but PBHs can also explain many ot the microlensing observations; masses, spins and
coalescence rates for the black holes found by LLIGO/ Virgo, non-observation ot ultrataint dwart
oalaxies below some critical radius etc.

Many formation mechanisms: colla
dominated era, critical

cosmic string loops, col

bse  from 1mmhomogeneities during radiation- and matter-

collapse, colla

apse during a first order phase transition (FOP'1)

bse 1 single and multi-field inflationary models, collapse of



We will focus on the FOP'I origin of PBHs

Moreover, FOPIs are tamous for generating gravitational waves detectable i future GW detectors
But, PBHs themselves can be an originator of GW

We will consider the combined GW spectrum, sourced from (FOP1 + PBH)

In doing so, we try to examine the possibility of explormg the class of PBHs which were produced 1n
a FOP'T by means of characteristic GW spectrum
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Lightning review of FOPT

During the evolution of the Universe
several phase transitions

Usually they are characterised by th

, 1t underwent

¢ potential of

the order parameter that drives the transition

Depending on the shape of the
transition can be first order or second

potential the
order

It 1t has a barrier between the true vacuum (newly

oenerated global minima) and the
(pre-existing yet local minima), then 1t

false vacuum
1s a first order

phase transition, otherwise, 1t 1s a second order

The temperature, below which the pre-existing

minima becomes a local minima and

- a new global

minima 1s created, 1s called the critica.

 temperature
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Lightning review of FOPT

x A first order phase transition occurs through the

nuc]

field

x |he |

eation of true vacuum bubbles of the scalar
which 1s driving the transition

bubbles then expand releasing energy to the

bubble walls and the surrounding plasma

x More technically, this excites the plasma and
creates a ‘sound shell’ around the wall of plasma
moving with non-zero outward radial velocity

®x  Various fluid-dynamical quantities are estimated
using various approximations



Generating GW from FOPT

x  Production of gravitational waves at a first-order phase transition can be separated mnto three stages:

1) Imtial collision ot the scalar field shells 1.e.; the collision of the bubble walls; motion of the
bubble walls as a propagation of spherical, infinitely thin shapes (envelope approximation) (2qp/)

(11) After the bubble merging, the wave ot fluid kinetic energy 1n the plasma continues to propagate
outwards 1nto the broken phase. As the shells ot kinetic energy from ditferent bubbles overlap,
oravitational waves are produced (/)

(111) Acoustic phase may give way to shocks and a turbulent regitme = MHD turbulence, which
ocenerates GWs through the anisotropic stresses ot the chaotic fluid motions and of the magnetic

®x In our case it 1s the bubble colliston which 1s going to source the GW dominantly
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The SGWB spectrum due to F O

Generating GW from FOP




Generating PBH from FOPT

® As the unmiverse evolves, before a phase transition reaches the critical temperature, the average fraction
of talse vacuum 1s unity

x  With the progress of the transition, the average fraction of false vacuum reduces depending of the
specific dynamics ot the phase transition

x  Nucleation of true vacuum bubble 1s a probabilistic process, in some Hubble volume, the creation of a
true vacuum bubble might be delayed

®x ‘|1me passes and the universe expands, the radiation and the wall energy density in the false vacuum
region falls as ¢ *(7) though the vacuum energy density remains constant

® In the false vacuum — vacuum energy starts decaying into the radiation and wall energy density

®x In the true vacuum — sice the vacuum energy density 1s much less than that of the false vacuum region,
the ratio ot energy density inside and outside the false vacuum region keeps increasing and reaches a
maximum value when the entire vacuum energy inside the false vacuum region has been decayed




Generating PBH from FOPT

x  Once 1t reaches a critical value the false vacuum region collapses to form a PBH

®x  Basically, 1t 1s the collapse of overdense regions which are a consequence of delayed nucleation of
true vacuum bubbles

x  Shght differences in the specifics of the creation mechanisms, 1.e., the contribution of the nucleation
in the past light-cone which leads to shghtly ditterent abundance of PBHs for the same parameter
values

x However, mass of the PBHs are dependent on the nucleation temperature and theretore 1s ot the
same order for all the cases



Generating PBH from FOPT

®x  Once 1t reaches a critical value the false vacuum region collapses to form a PBH

®x  Basically, 1t 1s the collapse of overdense regions which are a consequence of delayed nucleation of
true vacuum bubbles

x  Shght differences in the specifics of the creation mechanisms, 1.e., the contribution of the nucleation
in the past light-cone which leads to shghtly ditterent abundance of PBHs for the same parameter
values

x However, mass of the PBHs are dependent on the nucleation temperature and theretore 1s ot the
same order for all the cases

M(t) = y?ﬁ(f}H‘%t), where, H(1) = ﬁ(t)/3M%)



Generating PBH from FOPT

Once 1t reaches a critical value the false vacuum region collapses to form a PBH

Basically, 1t 1s the collapse of overdense regions which are a consequence ot delayed nucleation of
true vacuum bubbles

Slight differences 1n the specifics of the creation mechanisms, 1.e.; the contribution of the nucleation
in the past light-cone which leads to shghtly ditterent abundance of PBHs for the same parameter

values

However, mass of the PBHs are dependent on the nucleation temperature and theretore 1s ot the
same order for all the cases

M(t) = y?p(r)H*(r), where, H(1) = ,D(t)/BM%)

Assuming that most of the PBHs which are formed during a FOP1 have a mass, Mpppy = M(7 45)
where p- (£ 45)/pout(fi45) = 1.45
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Constraints on PBH and Choice of Benchmark Parameters
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Interactions: PBH-PBH

x  After being formed during the FOP'1, PBHs are free to interact among themselves

x |wo black holes can form a binary BH pair by a close encounter if the energy loss (| AE|) due to GW

emiSSiOH GXCCCdS the kinetiC energy
1 i
Yl
E:: D Vg
2 ml — m2

®x So, BBH 1s formed if £ < |AE]

®x |'here can be an alternate situation (mostly at the mner part of the BH cluster), where the above
condition 1s not met

®x In such a case the two BHs just pass each other and such event will be called close hyperbolic
encounters

x ['hese events also generate GWs



Interactions: PBH-PBH

x  After being formed during the FOP'1, PBHs are free to interact among themselves

®x  Depending on the mitial conditions two PBHs can either form a bound binary system or there could
be a single scattering event

x  As opposed to the SGWB spectrum from FOP'L] these hese mndividual events can be considered to be
point-like sources of GW and 1n that case the GW spectra has to consider the effect of redshitt etc.

[ d I NG dE
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Interactions: PBH-PBH

x  After being formed during the FOP'1, PBHs are free to interact among themselves

®x  Depending on the mitial conditions two PBHs can either form a bound binary system or there could
be a single scattering event

x  As opposed to the SGWB spectrum from FOP'L] these hese mndividual events can be considered to be
point-like sources of GW and 1n that case the GW spectra has to consider the effect of redshitt etc.
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Interactions: PBH-PBH

x  After being formed during the FOP'1, PBHs are free to interact among themselves

®x  Depending on the mitial conditions two PBHs can either form a bound binary system or there could
be a single scattering event

x  As opposed to the SGWB spectrum from FOP'L] these hese mndividual events can be considered to be
point-like sources of GW and 1n that case the GW spectra has to consider the effect of redshitt etc.

2)f

L4+ 2 H () ” dmy dm, dr

mp; ni d In mld In m-



PBH-PBH: Binary System

x |f the PBHs are clustered in dense halos, then their number density can be expressed as a
combination of their mass function, the critical density of the universe, their masses and the local
density contrast

x In case of PBH binary systems, the event rate per logarithmic mass mterval 1s given by,

d 271077 O 275 i ~11/7
fih =148 yr—lec‘3f () (5) £ = :
d In myd Inm; ()27 N 0225 102 10 km/s




PBH-PBH: Binary System

x |f the PBHs are clustered in dense halos, then their number density can be expressed as a
combination of their mass function, the critical density of the universe, their masses and the local
density contrast

x In case of PBH binary systems, the event rate per logarithmic mass mterval 1s given by,

2 ~11/7
apn =148 yr—lec‘3f () (5) v bl i 20
dInmd Inm, T ()2l N 025 103 10 km/s

Logarithmic mass function, | f(m)dm/m = IPBE




PBH-PBH: Binary System

x |t the PBHs are clustered mn dense halos, t
combination of their mass function, the critical

density contrast

nen their number density can be expressed as a
| density of the universe, their masses and the local

x In case of PBH binary systems, the event rate per logarithmic mass mterval 1s given by,

d
Al = 14.8 yr-1Gpc = fimy)f ()

d In md Inm,

T

(m1m2)5 i

A 1077 Qi
0:25

Logarithmic mass tunction,

e

JFomydmin = fpBH

> 11/7
Ofe Vo
) (108) (10 km/s)

x-o(nm —m);
assume, all the PBHs are ot same mass

= Now, a PBH binary contributes to the GW spectrum 1n three different phases, the inspiral, the merger

and the ringdown
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PBH-PBH: Binary System

x |he energy emitted as GW per frequency interval can be given as,
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PBH-PBH: Close Hyperbolic Encounters

x  PBHs can take part in close hyperbolic encounters (GHLE) which can also give rise to specific type of
GW spectrum

x The event rate 1n this case can be given as,
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Interactions: PBH-ABH

It PBHs exist, then there should necessarily be the PBH-ABH interactions

Like the previous case, there are two possibilities:
1) PBH-ABH binary systems
1) PBH-ABH close hyperbolic encounters

x Averaged number of ABH per solar mass of stellar objects turns out to be ~ 2 x 1072
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PBH-ABH: Binary System

x  Merger rate for PBH-ABH binaries per logarithmic mass mterval 1s given by;

AT |
=~ OppuVBHL UTL)Np(11p)
d In mld In iy 5100 A \
_ . PBH number density
ABH number density

Relative velocity

Cross section of PBH-ABH mteraction
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340N GV ()
(63 =70
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PBH-ABH: Binary System

x  For numerical purposes assume ABH mass range from 5M ; to tens ol M

x Also such binaries can be formed only after the ABHs are formed

x For our purposes we have considered the upper limit of the redshift for the PBH-ABH interactions to
be 5

s

x |'hus the GW spectrum takes the form

] r N(z) dEcw

10—-]3 -==== 40M, PBH-ABH

........ 3x107° M, PBH-ABH

Q) =— 1| dz [ N
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Dependence on Transition Tempe



my oy Oy e ~ g Py oy S — N e ettt bt e

- ™ 20 0 0 M o S A o A A D A A 0 A o oD MDD S A o D D D B S M R O e A L s N

Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y T Y'Y
N S S S Gy Sy o G S S, S o, Py o S S, g g iy S S Sy g o S Sy oy B, S #
....... ¥ I I Yy Yy Oy Yy Yy Yy O r Yy Yy O Yy O Y Y YT Y T YYTYY Y r Y
) \ y 7y Y -..fz.J.i,} Py gy ity dny iy ).Jv/.JJ. 270 T T T G T T T U e 1 T T § ™y
VA A Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y T Y T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYY Y Y Y Y

............I\/./sl.\/.;.\4-)1«\J‘J-J»I.\J))AJ.J.J .J~J.\J.-/. J.J~JAJ.)..I..I..)..) }J\JJ-J..‘I...,..—.J,Jz/.,,
Y N S A N N N N S A S A N A Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y I Y Iy Yy Yy

L4 VLR LWLV ROI0000P LD AD DO Jx»ﬂ 9eq 15000030000 RRUNR0IG0L0 0V VDY )
NS YN }.fJJ.Jv,JJJvMNJJﬂJ.JIUUJ ~ ﬂanJ)..N”J)\VJ + .T:...J.:..I.)..) g g o e g oy S YIS 9 010 P

o o o T T o o o o P.).}J.J.JJ)J.)}.J ~ -~ Py g J.J..r/..)(f.u. ..uA.JJ.AJJ}rl.l_) o oy oy o B 4
vy y iy iy S Sy iy Sy :.i...,ﬁ )_ﬁV\.J\uJ\uJJwJ. q \\W..VJJ\OV.NJ»WJ ))HJ Jw-“\u..mn..ﬂﬂu/) /J ﬂ;.)).n,ﬂ ﬂ.ﬁ.ﬂ; o ..,J_ ' 00 0P y
\ \ Py Fa s i b fa iy Sy a - » AP Y'YV P oy oy b o iy s o, oy -
e 130 T I D 0 I D0 B B D ).).\l.v/l/.) J\l ~ ) JI N &HHV J).\J!J.QJ'\A.\J.I.\J.-J.-J: by ca da e sa o S0 0D
oy Ty Ty oy S \/./v).»f.\‘ \J~Jl..))...l J )Fv\ﬂ) i \y ‘/ y UJ ‘ \J swy )J\Jv).l .J ).J‘J.l.).va N e T o i e P e
e e e e S AR O S y ay )J}).PJ.J}.I/\/).J 0 T T B 1 e T i i T T B |,. - -

YY)

PO DDV ORIV VR OC S Mvuyguwl ‘.‘ JJ 29 “‘.. ’ 0‘)) "y JJ JJ )J.JJJ.“H..VJA./J,./)) FYYNS

LOVVNOLVRVENO0D. 0 Y XY EEYY
NN TN T AN S A vd-\V\V“

e 5NN ) X 700.0.8 08.8.0.8.0.0.0.0.008 4 8 v 8 e w00
0109 990 990 808 99000080000 Tol6Le 6.0 0.0 0.0/00 0.0 00 e'o yyuwm‘w o a e 0 0 0 el e e e e e e
LNRERINY ,d,wﬂ..,).,.).obﬁwmw\x, AXXEA) woao.;_fizau%- 100000008 PPN IIDI AR

90
, 4900 2000000800900 00980 00 X .
0 e 000000000028 0800 000 K LAARE) 2 - o) D0CO000LLRRLERNE

ARRPIIORERNVH 900099000 .f ﬁo&c«mﬂ%ﬁa%ﬁaaaf# A%ﬁ.b&%&ﬂd% NS 9000999900000 0000 OV R VR AR,
999000000900 00 000000 : PE0000C LIV 00000C00000000000 000 o9 0009990929000 NR NN,

PI99N GG R090090450000 9000000009 0000000400000090000000000000 0090900890808 9900 Q049009
R0990099000000009000 2900000000009 000080000000090 00000800 DOOCX 080999900994 999909

GRN R0 0000000000 000000000000800000000R00000000000000000000000 ® 1 2.080/0.0.0.09990-

IHR VBN LNN 0090000000 000090000000000000000000200000000000000800 ) 959899004

AR NN NN R0 0000000000 0000000000000 EE000000000000000 000000 ° IO AP

SN NN NN 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o 0 00824090900909 .
009040900 9009004 RIP0 0N 0P 0000000000000 00000IRP0I0I000RN000000 0NN ) 900000000009 0009
9822200000000 00008 PO000000000000000000000000000000000000000000000 0000 22000 CC0FNNBLRRRY:
NR09 8000000000900 0 0000000000000 000000000000000000V00V0000000EP 00000 2009909980900 0893
209800000000 9 000000000000 000000000000000000000000000000000000000000 00090990 2000.00100000000

R0 99900909 R000000CL00 000000000000 000000000000000000000000000000000 002280060000 00900990999:0
200009090900 00000000 000000000000090000000000PPRRR000PP0N0000RIRNN0000s 9900900009009 0 0999009904
0900829920045 200000000000 0000000000000000000000000000000000000000000 2 0. 000CHIICRNNLVLGVI LRI
OO0 D000V 0VVICP 00000000 COUTVO0IRO0000CO0000000000 000000000000 909 uuﬁﬁf.ﬂrr/,; XYY X
20009 NROVDE 2800000¢ b9 0000000000000 PPONONIVR 0N 200909000999000.99.000000 00
9099092000000, 09009 00 ° 0000 90000900000 948999 0009999
ToTeTe e o e oo te o e e e e ele e e oo’ ANRIRAX D) Yololole s ....J)Nﬂx{ﬂﬁﬁz.ﬂ 9999004
/-..4-..1lv.l.l\' - ‘ ) ‘ ......‘ ‘ g . ,.I. ..J-J\:_:.,:u Faia g X
‘ ,),;);w;rr.,.ﬂﬂﬁ 44 ° Ma%%o oaoo&.;ﬂ oﬂ IAAARBBRERBERRIIRN

P00 D: .J.I.)Il.l.,)..ﬂ..;. .
000099000V DORDON
NN VY YA Ay sy ey A S

VY Y YV YV Y Y Yy

°
<3
Ss

) ®
Py J.)\J'ut»

jJ
J ’
3
-? J
3
3
33330
>
‘.a
5
5o
’.
»
o
o
o
19
%6
%5
So8
52
sess
5
39343
J

o
.O

NN Y Y NN Y Y Y

.
5o

990800 0080000 0009000000080000.0. 200000098000 Rl
SO L) 0000 200000000000 Q&C‘ 000000092000 00000 80 g0
IR NI XNN XN Sossee e s ssscoseseecesssocsoseseoyiveeseayiiih
))JJ)U..J 406000.00 0000000‘00.0.‘0.:4 Py A i oy i A I S B
SRAR Jﬂ b.o . cbbbﬂb OO obobo.coooobbo.od..%ﬂ%bb&odbb&‘.040 X J« 909620000 N G NG
....‘..)..._JJ JJ 38.4006 )

teoso000 00000000
10999 0949922940941
V0K 180009090999 9999%

.. ’ }JJ»J. PAPN PRI Ty S e ey

5
s
s
P
»
™
©
o
L)
(-]
o
5
sge,
0
>
°
ts
s
S
Ss
Ss
s
'S
>
s
>
5
:b
3
5

ORRLLXXXNX oﬁocuo.oo_

80 0.0.0.0,0.0.0.0.0.5.9'9 0 0.0

:0
's

o
-
s
3
e2e®

P PR S S L0000 Ivl-rul‘-lw.J‘W.WJ/ LMM.WM..:.\J.J\,)JJ.I]J. A. \ .
v 990000090 200090 YNNI
»(U).uuu ) h&?#ott..... )JJJ.yﬁiiﬂﬂifxﬁ‘h,

R
e

PR 999

o000 DD BB Y e

f..f 1000023933399
YY Y Y Y IO

o

353
550,
3 /"‘.J)
)J:f)

o505
5%
o%s
5%

500

%s
P
o:o
b‘:
o%
2 )
1333
955

i

A .
X 209000488900 29068000
NYY Y Y'Y YY) *Q0000
; \.J/J.UJJJJJ “..0...'...".. .O. .‘.“‘...C‘.".‘ .v 2 POVOL RO OODOR
908, 2.0.0.9.0.0.9.0.09 00 0000 00 PIROXRRYL AN L
) 9evoopo00 000 ‘ R

X OO % bo%&bo 90000 oﬂooo..oéci..ooi_ oo 09
YY) ; 2009900 - . 00
30099090 40000&0%%!.... 0000000000088 9999

AR RRIENX 06&00&00000000..0 00010000000 fotes
O t‘otlbibibbbooooo 0000000000000 00C0O000COC00 0000000000000 000000000000V 00000ROR000 00000.0000000400000
GOLEXX D00 0090000000000 00000000 00000000 0000000000000 000000000000000000000000000RReRe 0000000009900
) 9 9.9 JJJJ OO0 PP BFV0000 000000V OEO00CVEO00000 000000000000 OOCOPUROOOPOPROO0CR0ORROCO00DS C000PICOCERRY

199 2990000 20999000000

A0 00 O )
QOOCIICK 2900 9000000000000 00 Y
19 X000 DO0000000 0000000000 0000000000000 I0COOORR00000000 0000000000000 00000 000000000 000000 0R RS 1998 5
$009 9 JQJ 00 P 000000000 00000000R000L0 0000000 RR000000URO00000000000000 0000000000 00000 00000000 0REReLR R R0 ALY
00000 RO D000000RO000000000000000000000000000000RO000R000CO0VRVRR00OOORO000000RR0000000000000DV0 00000 DR DS DOOUE X XY
1,,JJU R0 00 000000 0C0C00000000C0000000 000000000000 0000000000 NP000000000000000000000R0000000000R0CORIRR 00 N HDOQCLRBN DG
200080 ) POV DON000000000P0000000000000OC000EOECO0OVRV00VOPO0V000LODRAVO00O0OOO000000OOOO0O00R 000V REY

) J/JJ} D009 P00 00RO 080000000000 00000000 0000000000000 0 00000000 0000000000000 0P R00RRRRR0 00000 PR ORI RRRRRRRRY
b 9B 0 AR D000 00000000V POUU000SRI000CRRORUR00RP 000 OORORROOOORROOROCORROUOURORIOROOOORR ISR eReR R RS

,VWTff) bbd&%bbb.bboo coooooooooooooooooooooaoeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooﬂﬂdﬂﬂhﬁqﬁhhﬁhﬁﬂhﬂ-b
UUUU)H/ ﬂ“ﬂsba DOOPPPV00000RR0000000 0000000000000 0000000000000000000000000000ODOO0ER oooo.ddo..db.chf.# )
120008, 200000 P00 00 0000000000 0000000000 0R 0000000 RCR000 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000 00000000 S
29000906 000000000 000000 0000000000000 00CRROORO00O0HO0 V00T R0OO0COPO00000000 00000000000 0000R0 00000000 REECRRRRERO0RY
MwL.JOJ)J 20 P00 0000000000000 IO 0P 000000000 00000 RR0000 0P PRI RORPR OO0 ROP YRR OORORI0P 0P RARRROeR DY

"y o0 009000 POV V 0000000000 P 0000000000000 CO0O00R000ROOOO0CVOO0000009000000000 0000000000000 00RO00Ce RN OOR RN

t L0000 000000000000P00000000000000URVIOVLOOOORAROOLOPOOREO0VOROOOOONODOVROOOODOOROLOOOROOO00OOY RSN

” D00000000000 000000000000 0000000000000 0RR000000RCAOOO00RR00O0O0RR 000000V RV0OCRCOOUCO00RRCRRRRS
‘..‘.......‘O......000.000.....00..000000.00C.00.0000.000090000.000000..000000.....00.0........“......"“

80008

LMHWJMMWWW ﬂmmmbﬁbdl&dm L 0000000000 R0 00000 000000000000 0000000000000000000000000000C000CUCROR0000ReRRIR0 0000000000

YY) o e

».H..r.FJIJWMJ ﬁ%&%&.@b“.‘.‘.&o@odoooo,oooooooooooooooooooooooooeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooood‘.o..o....‘db‘b!
; KEX

e R " ° LR
00906000, RO 0 000000000000 00000000000 0R0000000000000000000000C000000RCP00RR00eR00RRRO0RORRRR0000e
HVFHJJJJ B0 000 V0NV 0 00NV OO0 00O OR000000 000000000 RO CR OO0 00000000000CRRRO00R00000000RRORO0C0OIO0RRNRNORRR0e
R R R K NP0 P00 00000 0N00000PPOOR000RRR0000000 00000 00000000000 0000000000000 000000ROPRO0OORRODORRD
RS H N0 0000900000000 000000000000000000000000000000ITTTRN00C0CO00DE0000000000000000000000I00000N00CN000000000000
200000000 B9800 900000000000000000000C0000PR0C0000P QP PO000000000000000000000000000000000R000000L0000000N00000 0
R 00 a.%<Mﬂ RO 0000000000000 0000000000000 00R000E00 - M\ I0000000000CC000000RC0000000000000000000000000RC00000R0RRD
g0 ee2sesee NO0 0000000000 000000000 000000000 000000 R0RR PORR000000U0000000000000000 0000000000000 0CRC000RRRCRR0 RN
B X OO) R PPN 0000000000 0000000000000 0000 00000000 R00000000P000000Re000R00000000R 000000 00000000
199°0.0000900.0. 0000000000000 0000000000000 000000000 00N 0000000 0C0000000000000000000000000 00000000 0000000000000 000 00 004 9 4
OO V000000000000 Q00000000 V000000000000W PO 000000000 RCOU000PRRO0O0R00R0000000000000000000000000 0000000 CR YY)
BL0Q000. BROR 000000000000 RR000PR00000000 00 A0 B0R000 0000000000000 00000C000000000000000000RR0OCUN00RO00000 00000000008 00 EENNDR
P00 P00 B0 0000000000000 0000000000000 0000 i 0000000000 G0 000000 RR000R00000000RR0R00R0RV0000 00000000000 0000000300
IO X . $00000000900 000000000 0000000000000 000ev TR 0000000000000 000000000000000000000000000000000000RROP00RR00R0D QR0 0PN
1 ) ﬂﬂﬂ Y 0000000000009 0000CDO0RR0000000000000000000000000000000000000000000000000000C00C000RRCRO0000000000 0000000000000 0NNNNNNN
TR 0090000000000 000000000R000000 0000000000000 00000C000RLAOPN 0000000000 00000000000RCC0000RCORC0RNLRROV RO NNY 00000008009
9009908 0000000000000 0000000000000 0000000 RRBOIPO0000000 . fCO00P000000000000000000000000000R0000000CESR00DR00 200000000
po2'sses 9 D000 000 00000000 0000000000000 evav RN aC0 000t 000000000000 0000000000000 00000RC00RPRRRR00RR R 0Oee 999000008
BRJIVR0 JUO RPN P 0000000000 PP 00RO PP0000000R00 eI OR0C00NRe eNC00PPO0000Ce0O00000000000000000CRPR 000000000000 0R00NPNHY3
BB 0B 00090 0 R0V 000000000000 000000000000OCOS 00000 PO00C0000 —— POOOOOV0000000000000000e000000000000R00000000000000 ) 0009008994
HQL 0020000000 D000 00000000000000000000000000000000ATO000RCCOO M TNCO000O0P0000000000000000000000000000000009000000000 OO
BR0E 60009000 bbbbhbiobibinoooooboooooo.ooooooooooli.ooooooooob&» 0000000000000 00000000000000CE00C000000000000000000000000001 00NN
9RO 000000000 RPN 00 00000000000 00000000000000000 800000000000/ Y 00R0CCRC000R00000000000000000000000000000000000000000000000NINNY
Q. 1J.U)qﬂﬂﬂ) 0 0000000000000000000000000000000._ 1000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000080R R RN
2402099982 03290 $9seessneseensessosoveroeescocoediiecereeee CeV0EPe0000000000E0PE0ee000R00000000000000000000 00000 RN
LLLLLLI90 00D \VLfﬁriiiiioooooobdtoooooooooooooo y 2009009 2000000000 N
Yole s s p.n.mra)ﬁﬁ.u.,m.ﬁ) 2107001000060 0000000 . Y PRARERII
2900999000098 00000 b#lhﬂbhﬂaoco', B P0000000000000G000000000000000000000000000.0000 .W%ﬂ 200900
RN VP 920029000000 009 D000 0000000000000 0000000000(RgO000000C0000RED 0000000000000 C0000000000000R000000000000000L000000N0NNEENRERNIENN
RLLFI9D 000900000 DONL L0000 000 0000000000000 000 0000000000 TN 00000000 00000000000 0000000000 000000000000000000RRRY ©00000%
e 199208890 00000000906 000000000000000000~ 00000000000 fO0PPPRCCCO0E000R0000000000000 0000000000000 000000 00000 0NN LR RN BN
WeN0 000000 ee: H0 0000000 00000000000 000000000 . 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000RNNNNRRRNNEY
SL LRI N300 0000 S0P 00000000 V0000000000000 QOOOCOC000 VAR R 0P PPR000 0000000000000 C00000000000000000000 0000000 20000394 3
Q0098000 0900000 Ja‘ DO 000000 NB0000000R000R00000S _J0000000COwwwaR0000000000000000000000C0000RR0000P0000000 00000000000 000NN SRRNEE
2RLL009998cec0000. B0 00000000000 L00000000000000 006000600000 )1000000000000000000000000000000000000000000000000000 080NN -
DON TS L0008 00 2900, 0000000000000 0 00000000 i0NS 0000000000 IR 0P 00000000000000000R000R00C0RRERO0P00ReROCRRROR RIS R RRRRRRRIRS
292090090900 0009900000000 0000 CO0000000 000000 R000000CR00000000000R000CO00000RR000000R0e gﬂf.HHﬂWur:
o0 IR OPPRON SO0 ) 0%&0_00006 moblobooooooooo YPAAERAN AL oooooooooooooooooooooooocooocooooooooooonoooooooooooooooooooooococooooooococooooooocoaoabooobbablb ) AARRRIL NS
R 00D 0000000 RR0000D P 0000000 G C 00D Q&hﬂ 0000000000000 0000000000000000000000000000000000RRS QQJJJ,JJUJU;;-
I 30030020090 D 28 0020009000 209000000 ol 000000 COCER0CO000 0000000000000 0000 000000 RQ0ORRSS 2990000000
Wonaa'aseveeee e 90000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000 000000 00000004 XX )
QARDPVLRNFR VY Kﬂ BO0ORVPO000 BUOC OO 00000000 00000000000 R00000000000000000000 00000 PHVVHV9RA PN
‘ ,,.f-....;r\./..JT.f‘H.w,. A AR 900000000000 WOCOOVU0O000000COO00000000000OPPROCOOVOOROO00O OO0 OR DD ,Jh.w,.)}).ﬂrrr.llr_.
SRR R NN RERERRN JJ 8004#000000.6 OO ) &oooocooooooooooooo. eLe oooooeoocoooooooooooooooooooooooooocooooooooooooooooootoo.oooooooooooﬁo.oQooooooooocooo 0005004.4& e e0000 08P 00S
3429099999909 090 20900000900 ° OIS [ DOCCXE) 1220202089909
IR NN 000000 009000900 PO00CO00 U UTN 0000000000000 0000000000E00000000000000000000RR00D 9 999
492909300000 0200 08 DUOOOC) PP 0000000 000000000 000000000000 0000ROR000R00000000R0RCO0RROOO0D .
RANN920999000050000 SRR IRARANS) QOO0 9.
2 1239220009000 80000 vcevene
, AR A e0ecseqe
9908090900000 0 Y 9000000

°
o
<)
o
o
o
&

00008000 o
VRSNV Yy D
00 0.0,0,0.0.9.9.0.9.0.0.0.0.0.8.0.0.0.0

SR AR 2200000000000 ﬁfb °
. 29090000900
, 00

Y Y Y )

j_.
=3
-
5
O
s
oy
K]
"

L]

o

°

e

<

s

334
2

23
3333

o _ D
' o:
o 0.
° ..
Soge
sess
500
3
'S
,J’
!
333233323
d 3’5 \Jj
P
:') )< )J
J e 4
F | 4
’ ) !
’, o ’

o e
o0
)

SOses
8.0
0,6
2 >
)

vieaisiaipialolole’ete’e’e’s’s’s’s
999090000000 0004 4

e e T

Y
>y
RRRIRENN

N R SRR AR A A A AR

..... {lolaoia n e e 80 8 09 0.0 0. = XLXAX N> ‘ o OO . ole e 00 000 0t 001010108 0884
50090000 000000 9999 2000, \e 0000 : csooovdeae 000 bbbbbbb.bbbi X Jw,.,uﬂw,../).ﬂﬂw 908
4, g e JJ;}.T..P."“.JJJJ-JJ)..KJ\NM\WI" ﬁ - : : _ -y o : AN Ay - ., N ‘.‘.‘. ‘.M. JIHM“)\.M.)..J}‘J J.J ~ u) ¥y
2099901009 09000010 L e 00 . UL ) °00003099 1e00 00000y

........ YV Y'Y Y By \ : y 5 y ...‘# 00 0.0, YY)
IS OO PPN S S o) Y : 000000000000
AAAHAARASEPIIINAAN YN XN _ ) DIXNNNLI N X ) RXRXINLE>
e e 80 00 000 48 08 00 08 8 5 .m.u..nﬁ.” XXX XXX YNV ) XA ANRRXN L LRREXAA LR EXAX XL L) Y,
)RR QR 000000099005 I o -0 Ce000099000000AALROINV00ORND000S 9990005009297 0:
57500070100 009900 Ds.@ 00 &a 000000008 0000000000808, mvevitssoss: %ﬂo!ﬁnﬂﬂa EXXXRAXIXXNKRXKUNFIAN
$00NNNBIB0000000 il 070/07070.0800.00 0800000000 (0980060008000 00 289000999703
...... 2000000000 a0ad) 9 A0 .u.‘o:&%oo!.oooc...o_._..3? 006000000 aoamo% 9990099.0000000909100:
LY 000000440 ;w0800 4 % &aasos? 9090000000800000 0009990000 00003080000 .
WAV AR VY N

y ¥ J‘J\J JJ~J1/\/\A~‘.#. Fog po oy by Ry iy

Q0020004 . 0CE00HN e cb%tbﬁfh:ﬁﬂbﬂ%%%%ﬂ%ﬂ%a.o.%%%rn-. . .ﬂoo_oooodb%bﬁab XX @ 0 )bihx...u.;.mw....;..w_._._,._ 80000

AR gl SRS AR RIS s 0#0.3 A I EENIBIHNILINY P XXX ERNRAID ;i 1 90.0090.9: ,

e LN STttt e e n &a. SRR RERIEN NIV IS 20000 4

X 99094 90009004 T 2 3000 2950000000080 000 00000 % 120200900099929090990%

A99999 829000090004 LRLLERIARENINIAEN 4&4 A bl! 29000940902 0099300 89

SRR R 0 KX X NN v Jwr e % Sl ..vvu > @ Pe000000000T 0RO

50 10 1D 10 B B . 0000 JJ : JHvH 2 .‘.C.Q 0.9 o JHU.J#.J)).)JJJ,_ 9.90.9.00"

0 0 -v... P NAY 200009090009 00 Ay 0. 9 9. ) YY) ‘
J).).VJLUU.JJ;)J)JA,..., ¥ Y

/
32
7 3
J‘ v,
3357
i r
." 3
B e
« -
9
-
-

S N

uJ“ J\.“.rva) - ) 3 : Y ) =Y
XSO ) YT OXRRXOXY s St e s s e e s sass selssaleitly
TR A0090000 — B 0999 N })ﬁ.mmuﬂ. rwwu,vﬂ JJ;E . VJNV/JMJ PP20000000000 00N LRGN0, :

QJ)JJJJJJJJJJJJJ»JJ.‘;,:

J

® Phase tra

YY Y YOO e YYYY Y XYY )
e L L L T . ) J.J.J.J.\/nl\/.JJJ.J\JJ » ﬁ ?J\JJ,J M“J~y¥VMJ)\Iv ~J‘J‘Jl/),.¢.|....4 o T U 1 1t S e 5 T \
Aoy Ay J:t Y Y Y Y Y Y Y Y YO Y Y Y Y Y Y Y e Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YN
30 PP OD0000N V000000000 VY YIS YT Y Y Y Y Ay, ey
O R ODDOOD D "D PODRLDOD D A P N I R PR N P P s Py ey sy e N
— T - S T T T I..\/..J.I.J. N .l/,lf)l 28 JJ)).I/I: - )f/l..l/.)}.)) 2 2 D D A b 0 i o \
"y oy oy o oy o S S et e sy o o i P o o o P PP T PP P A P P i B i oy o Sy iy
\ N A A A N ] A A ) A A i A A A A A YA A AP A A Ay s S S A Ay
o P ) P . Y TN ‘ L L L \ 4.\:.:, NN T e Ny iy A S \ ’
vy N T Tan T ~ ey L s D o b b b D D S b i T T T T

Yyyyr:

Outline

® [ntroduction




...............

.......... . P e P o b Py Py Py g ey Py s P o e P
y ) Y 3 ' 000 oo ocoeen

000 > 50 . 5
5 T T T T e B B s T -.J}.J.f)J.J,)..).J)J.JI;\.,!.JJJJJ.).) o0 o o T s L L L W O
A O e A N S A N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N S Y Y AP PN S S PN A S
- Sy T Py G S P, S P, Sy sy Sy Sy g Sy gy S Sy g Sy gy iy o o Py oy -
P YY) J.)..).J‘.J\J).)-\:.\lr))‘Jca. Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
. . WA -...J.ﬂ... PR DD OLO0COPOLROODD OO0 DD 0000000 E

) ) 13009 ) ) T T Vo U L
WYY A e R S S s e .JJ)).))JIJUJ))JJJ.)JJJ))JJ.JJJ R A s e Ay R
Y Y A Y N Y Y Y Y Y OIS

QU VDR LD LV R 0900000280000 000 ))JWMJ).VJJ...r.):..,.)..r):J.“.ﬂJ))J...;..,.s‘..:.)H,.x..,...;.ﬂw Yo'0 00 0.000 00 7 )
VA YV Y T .wumﬂ.vmfumu‘mm HRREER ﬂr: AR I IR A R i ey i SRR S o
e I I I 2
4T a0 o0 0 107818 08 8 0.8 0002 600 8.0 808 400,65 008 s .r.uﬂ 070700000 8.0.6 0000000000000 80881
: AR R AR R BRI RRE XX NN .F ;u%ﬁwur e e b,
T o P Py N\ ey R g i ..UJ »VMJ 0) e £ Ay ))))J.JJ FATp Py It oy g i o g oy By ey e
TSI Y YO Y YY) ? ’.’ 2999 Y Y Y Y Y Y Y Y YOOOnOSonnOnOnsss
5 . 4o o o~ - M»J.._./...cl,.JJ.JJ’\J)) # ‘ ‘ ‘ g ‘ JJII. JUJ .IJ\I.‘I.‘J sy s Bay sty iy g B B o o B oy 4
, 3090 f)).........).,).)J..JJr.J ». ‘.‘&l“.’ ....C...l...ﬂ."“ ﬁ.ﬁ.% ) o 00000V ODOOOOELENS S )
2AN 09N 0L EL 0000000001 Q0080800000 ‘000008 ?4& L €000 00000000 0GR RN A NN
19900909 9000098000094000000000090 00000000000000000000000 204004000000 000990049022929°9"
¥ S N N A N T L L : A Y Y Y Y YA A Y
R e e A S N N N OO OO DD, - 8 .“‘...‘..‘ 209050900 ‘ ..“v .‘ oy Py o o o s o o P Py Fry oy o S sy by 4 -
PRttt eeeereeseees A 00600600.4‘000 200000090 6‘.”050 200920222200 80.0009X
PENAIIOR VDD 90000 uﬂ 100000000 000000 0000000000 000000000 9999000000 000099 009 AR
VSRR AR AR R AR R ARG % .ﬂ ‘ A~ .‘.‘ .‘ Pl . “ .‘ “ “‘.‘ ‘ AYY Y Y Y Y Y Y Y Y Y YIRS
IR0 00090 N.,)LH.F 040 505...0.._..0000.0050600040600004%060.. P90 99000009049 :
LIDD0DDANNN N XIS XN NN NFE R R UNIXNR LR R X XIIINN L LR RN NHEXFIE 00080999900 99949909
ool e e e e e s oo e e o e e e Bttt e e T ettt seeeececcnosssceens
NP RN NN PO REROROQ0000000 0 000008 PE0000000000000 0090009 20000000 NNN QLR N N0 DRl
RAKK) 000088000000 000000000 9060009000000 0000000 2000800009009 0090098 09 .
0990009999009 P9 e P00 0000000000 00 080 0000000000000 0000 99C0IC00 0000000 00NRS
o900 e'se e s e 000 00 s . 0X D 900 500 5.0 s 00 0 s 00 e sl e 0l
9802200000000 000 ﬂoooooooooo 09080000000 0000000000 820000 0cessnsR ey
1$20988980099099 3 09000000000 AAIIIIXN XXX I XN NN X 2009909993980 9 000004
‘..,.“..;.J,JJ_J.VJ\VU)) P60000ce , . 000000000000 0000000008 OO ©200000000000299999099 984
$00000 000000 2099000009000 9000090090000 00000000000C0000000 LOOO0 9990900009 008990499029904
9800509000099 PSRN, o ss9secscecescceseseese $4b00 00CRNP0ANRRNREOLRI DN
e S R R D DD O 000 ™) "ﬁ ‘J.}.quJou\J\JwJ.J.JJ...,J T le Yt
T T J.J»I)\JMI\.IJ\I ‘m“." % e Y . ‘.‘.. ‘a 9090 \I-hJ\J‘JJ )\JJ.JW).J.J.JA. W R e
YYYYYYYY Y Y Y Y Y Y YYY Y YIS NN
o000 n 00 00 00 5 00 6.0 68 000 e e e 0 0 e e 8 e

s
o
o
'.‘
o5
2e
oS

%

358

5%

st

: §
5

sl s 00 ‘elean
e ne AR ARERRRIL AL
_,.“..p.%.;w;..ﬂﬂ,.,‘.ﬂﬂy 00600 0665 M%Mdr DRANBEAAREEENY AR

2999 °e 2909 BB RALQ999.
04”4"04%.. 080900 0000000088 90099900809 00909%9 4>
YO0 0000000000400 190900090099099994
A Aooaoco%..o ooo%bb%coooaocno.ob )otﬁ - X Jm.ﬁ:j
0018000000 0000808 080008080 '0009.0999900000000 0800y
20900e0 9900009000090 000 1009800000 9097 999
o000 000 9000000000000 009 J«JJ 16090000 N S RN gle)
999900 P0PRO0OCOOLCOOR0D Pococonsasngeananay
YR YR 000000000090 908 9 $888239002 500900089
PRI ENR AN S0008 8000000000 R e 400 280890 VVJJ..H/..,;J.-_ DORR
e 00'6&06.0..00 oooooooooooooo_oo 000.00000000&# ) 0‘.040 FJWJJNJ J.ﬁ{. SO0
Y Ob Ottbtbb.bbbo oooooooooooooeoooooooooooooooooooooooooooooooooo.oo%.ooooooooo.oo.bb.b. t&b &0 o .).Jﬂ).:.)rJJ;.H] EEIEEXYED
290009 N0 00 0000000000 000C000000C0000P00000000000000000 000000000000 08000000R000R0N0NNReeRR RN JJJJ 0808000999900
XXXy » U O U O O OO ) 20899 09999 09090999 RTR:
XX D00 N 0000000000000 0000CC00000000000000000000000000000000 0000000000 0000000000000 0000000RY )Q.UJJ. X I R )
) 999 PR 0000000000 RR00 0000000000000 000000PPI0OCRRCCO0000O00PRO0U0000RRO0000D00R00S 0000y ¥ UJJJHW,., 00800 HY
ot HDRD 0000000V 0000000000000 00000000 000000000000 0000 00000000000 RR0000000000 00000 X)) L) ) 000002823390
XX R 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000P000000 900000009 00000093224 99091
009999 B9 00000000 00000000 00CCORRUOV00PR0000CO00 000000 RP0C0CCO0PRNO00EEP V00000 0R 00000 OO 00 2999999999939}
80009 DR DDV 0000 C00V0POO0OO00O00 V0000000000000 00000000000000DOPOVVPODOOOO000DNOOOe V00099090 OO0V D000 0D 0K
CEOXN) BN 000000 PP 000 0CCP 0000000000000 09000000C0000000000000000000000000000000P000000 2000009009 ) VPR COORVRR
OO RSP R N PPN 0000000000 Pe000000000000 0000000000000 000000000000000CO000000R00TVOR000000. 00000000 00T INVDDR. 0
,))wa RS R0 0000000000000 00 000000000000 000000 00000000 00000000 0000000000000 000 0000000000 eRR R 00000900090 9000239094099 990%
29 / PP R0 000NN IPO00C00C0COO0O0U0000REC0000000R00000000000COPU0UVP0ORGC0000RRANN0000NVDN000IHHDY V00004V DH R G Y
9999 D000 0DN00000V0000000000C0O0ORO000000R000000P0O000000000RPVODO000000000000000000 90000990 ) 2909999900999 9%
XX BP0 CO00 0000000000000 00000000000000P0000CO0P00000000 00000000 R0000C00O000R 00090000 PON0CN000EVOD00N
0000 D000 S0 0e0 0000000000000 0000000000000 0 V0000000000000 0000000000000 000C00000000 0000000000009 00009 9.9.0.0°00.0 0
YN D000 000000000000 00P0000 00000000 R0000000PReePR0000000P0000000RRR0000 00000800 000000000 °e 998 _
5099 ) B9 98000000 000000000000000000000000000000000000CPIV000000VIU0000000000000000000000000000R0A0RRLRDESYSRENN RSN NS
EEX) IR DR PR 0000000000000 00000000000 000000000000 000000000000V RRRO00P0R0R000000ROOORL0 000000 OD YRS L0090 0.00. _
SO DB 0000000 0000000000000 000000000000000000000000P00000000R000000000000000000000S 20000000
YY) CO00000000 CO0O000QQQVLVNR 00000 OGNSR SRR DN
20809 9909000000 00000000
199 J,. PH90000D 000099 0e
J..UJJJ 4 ) booobboooooooobooo P00 0000000000000 00CRRC0000RRO0000C 0000000000 PPO0000000000 0000000 boobooohboboofcod
JU.;JJJJJ 000%0.0666600000 P00 000000000000000NPOO0O0O0000000000000000000000000000OOOOPVOOO0000000D .
YRR NN P00 000000000000 0000000000000 0000000000000CO0PP00000000000000000000000 0000000000000
YY) JOJ B9 90000000 0000000000000 0000000000C000000R00000COUR00000000000000000000000090000080000
)F;J)J DOV 0000000000000 000000000000 000000000000 RO0O0R000CCOVRYRRRVOO0RO00O0000RRO00E00 0000000
9000 DR 00000000 0E0E0000000000000000 0000000000000 000000000NP000000000000000000000RP000000000R000 1995 99N
1900 ROV 0000000 VNN 00000000P0000000000000OCO0VGOEOV0VVCV00VOROOV00OPODRAVOOOOVOOO00O00VOOODOO0OR 0L 000NN
Q. 9 “.‘..........ﬂ‘."....‘.00....O..O00000000000000000000O0.000000000.0000.0.0.9.0............, DL Qi i
9000 BP0 00PN V0000000000000 EU0 00000 000000000 000000000000 ROPROO00O0OPRORO0CoROUO000RE000000 ; LY
,,x..wuw.f RO 0R 0000000000000 R0000000R00C00 000 CR00000REO00000000000000P00000000000000R000ROR0000000 _ ; ) 30 0499905
0000900 PORBO0C0000000000 00 0000000000000 00000000000 0000000000000 0CE00000R000C000C00000R0000 0000 09090000000 J« . 905004
..H..r)))d; 00000000 0000000V 00000RR0000000000000000000000000000000000000000000000000NOOOOR00000RS 2000000 0900000050200
20008 BRSO 0000000000 00000000 0000000000 0R 00000 RERRRR00 0000000000000 0R000000000000000000 00000000 00000000 P T
20020006 D000 0000000000 0000 0000000000000 C0R000000000000090000COPO00P0000000000000000000R000000000NREPORRRRRRO0RY 229999999999
900 090 o O e o O O Yy ey 4 JJ.....\.,M...,H:;
99090, VJJ) B 000000 PRS00 0000000000000 000000000C0000000000000000000000000090000000000000000000000000N000CRRN0O00N JJ 0.9 9088
%..U.J.../ DR 00000 00PN 0000000000 PO0000000000000UROORROOOORVRO0POLERREO00RRROO0ONODOROOO0DOO0ROLOOOOO000OLR RS Y,
890093 DR 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000C00R000000R0.00000000 0000000000000 000000
940000 R0 0000P 000 000N00000000000V0000R0000000 000000000000 0000 0000000000000 0R0000000PR00O00000DICR00RR0000D0RE AJJM. )0 0005
-.xr/.ﬂ.ﬂV.....) OO0 000N 000000000000 0RO 00000 000000 0RRO000000000 000000000 0000000000000 PROR000RPRORO0 LR RRRORR R0 ReY ) 499909
R DD 000000000000 LC000000000000000000000000000 000 000000000000 0000000000000OeR000RR00000RN00000000R000000 RS XNREN Y
20NV R00. D000 0090 0000000000000 000R 0000000000000 R000000000000000000000000000000000C0000000000PL 0000000 R0e00R RN JJ 2990000
RRO000 Y R0 00 000000000000 0P0P 000000000000 e 00000 R0 0000000000 R00000RR00000000000000000000P000000000RR0RORRR DD R
99990060 B0 000 000000000 00000000R000000PRR00000000000000R00000000V000000000000000000000000000RRRR0000PReRRORER RS 2009990909
RSP0 R0 000000000 00000000000000000000000000000 0000000000000 00RR000000000000PPORR00000000000000000000 0000000000 ,.,f ) 000008
PONN SN0 0000 00000000000 000000000000000000000000000000C00000000000000R0000000000000C0G0000000000000000000000000000 000 J;..ﬂ 20090004
D000 NDY DO N0 0000000000000 000000000000 0000000000000O00O00000000RRO0000RR00000R00R00000000000000000000000R00R 000N V932009 QAN
P08V 9 00D OO0 0000000 0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 0C000000R000R0000e000RCRO0R00RRR0000D 0000 20000900991
220200000 BB 00N P00 00000 R 0P 000PPR00000000000000 00000000000 00000000000CR00000R00000000P00000000N0RRllRRRRRR0RR0R0e veeeo0CoRe
R FOOOOCK NP0 P R0 000N 0000000000 R e00 00 0P Re0C0000RePO00000000 000000000000 0000000000000 0000000R RRCR00RROROORREReRY O E R
BN S NN EN0 00898 00000000000000000000000000e000000000000000000000CE00N00000000RE00C00000000000N000000000N000000000000000000 O Y YY)
9000080 0800000080000 080000008000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800000000 00000000 .f 20020008409
,......,V.v_xw.,.w.,.....u..\-wxﬁ &0“’0‘&56090600&06000000000000ooooooooooooooooooooooooo-oooooooooooooooooooooooooooooooooo000000000000000 ))))V))JUJJ:.,..,.
299000090 b&iﬂb&boob. 50000000000
RN XK 00000000 22000000909 0K
40809000 20090000 29000490
R0 000450000 bﬁo&bbbaaoooo 000000080854
4 DRYQQN BALL00000 PP 2 A2 2
N /.//‘._J J; JJJJJ N AN ))JJ/ .JV,. o0 o
N P8 0049 P Q0900000 600000000000
2000004 Hw.. f0ec0e0c0ee . 002000094
VY o.).).},l.l\/'J \.VJ J‘““‘.‘.‘.‘..... ; ‘5 )‘J).‘J.J‘.u..:..,.,
I 00005000 ).4?0.0.00‘00) PO 0000000000000 0000000000000 000C0R000R0R00000000000000C00000000Ce00000000000000 00000000000 00880000 00NN
OOORN) 290009 0000000000000 00000000000000000000R0RO0CRROU00000RLRO0000R0000000000000000000 0000000900000 0000 900000000000}
420090005 b....b..o&b.bo. ooooooooocoooo.oooooooooooocooooooooooooo-.ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooob.bb.oo.b.oi ) )‘QO,.‘J)MOJ»“‘ QR
,-,.y.)‘,.p))duwﬂn«)# 000&000 ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo00000000000000000%09Juﬁ)d;))..r;_:.,.
YOO L) CR PPN 00000 S0P 00000GCOR0COPP U000 000000V00RP00000000000OPRVR0CeRRORRO000 00000000 cR RS 994 3
: .VJJJ J) e OO0 AR
A ,.J,,,_xu_UUJ)J JJA.OO ““b‘b“bb_o ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.ooooob.....o&bﬂb“b%fb‘# Jﬂ.wmmxrrhf.uﬂ,..xr
193 ).rJ)‘HJJ.H.mN.‘.J hb bbbobb oooooooooooooooooooooooooooooooooo.ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo..%o.bbb.bﬂ‘bfnwo JJ\JWWN,.,H#.‘_,.J. 4
2002000029000 ...J)J .a& . #J.b CO000000 0D 0000040000
Slsieag s o esaoec0ssscsss oo 0s 900 e e 00 es o0l
Sy oy oy A o P90080000 @ “
BB X R XXX RXONENE OB OTRL Y B )
e 818 801000 8 0 6.0 80060000800 | 06009899900 000 8008800y
) : OO0 x E
/,))JJ).JJ 200 A 0009000090000 000 R S
B990090 9 09 00000000 oooooooooooooooooooooooooooeooooooooooooooooeoooooooooooooooon..o..o.bh&‘. 0000009999
9999999000000 L0P0000V00CO0000 oooo.o.ooooooooooooooooooooooooooo.oooooooaooooooooooooooabooobb.bblbo O Y OOy
AN 0000 4 e n e s, o Y 0
ol lalainals s 01998600 0000088 000068000
9909090080000 , s0000000 co990992an
2000090 0300282000 e 00 95000000008 QOO YY)
20909 ,J....,._rﬂ.uol.ﬂ/.JJhuﬂ.U : : oo.boooooooooooooooooooooocoeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.ooooobobbotibéi .ﬂJ AAAL
4 /..,.,‘.Uuuﬂun.._u,..wu. 20 ooooooooooooooooooooooooooooooooooooeooooooooeoooooooooooooooooooooooooooooocooobocnoo @0 )\.,.).r. ,JJH,VU) PN
X 2999909 0000000 CQNN0000DCCOOOOOR0000OR0CC0000OCCOE000RO0CCCOOROROO0OO0000000000 000000 D4 4
] SARRRRRXXN 0,00.0.0.8 00900 0 0 0 s 0 g o 0 e
AR )\,JJJJJJ.N,.J , bobo.ooaoa.olo.onbwf ° JJ,. Qud.,,.”....,.wm,. A
RCIODOO000CK 40 9909 bhboaooooooocooooooooooooooooooacooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.oo.a.bb.ld&0 \vv—)u,.,...)...;.;..nw,;
NORREFVLNVORDD. PN P00 PP 00000000000 0000000000000 000000000000000000 0000000000 PR0000000R00R000ON00R0DRY OO XYY
. 9222000000000 0 D00 00000 00000000000 00000000000000000000000000CRC00000000000000000000000000000000000000RN00N 220D 9N NN
1992220099300 0999000000090 0¢ 00000000000 000000 000000000000 0000CCEER000000000000000000000CCCCRRRROORNRS 2888999
L : 19990000000 0000 0000090000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 DO
L9923 0500 00000 .H. RO 0000000000 0000000000000 0 0000000000000 00000000000000CO00P0000000R00ROR0000 0000000 2000009000,
209NN TN 005000900 POLOLO00N00000000000 090000990 CPVVVOONR]
809950980890 000804 $04080000000090000e 2000990000000 0000 00008
BNeRLRRN200859 0090 890000080 00000 eessssse 95929233091
ARVVIVH Q0000 900000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000090000NNN0D VAR P 0N
R 2040009000200 0000 4990000000000 000 9090000® 290002000
4BRAASH 000N 0DD09 0 9 P00 000000000000 0000000000000000000.000
NN RN 099990¢00000000 2000990900000000 ©00000000000040800000
A I o e R A ! vva $0999000000060 LARAAA AN S YORRBY
B0 9V 000000000y o 9990000000000 ° 900000 299

.....
.....
by Ay

o
oo
b.4
0.0
o 0
252
.0

‘o

o

3343

b

boss
333

poss

,—;

348
—’ ’
J

R 8 8 0 A 00 0 0.0 00,08

. | P ‘ D J.-.J'; ‘Y
B Tt Lt )IJ ‘.‘.‘...‘ .’“ \K/))\J\J J-Jn/ ~ \
R0 000040900400% p.".‘.’..’ 19099884
RRRJRIFVOV 209904 A 200000 N 09004
Y RO, 49999909009 28000000000 ©090000000000x
B X 000000 %Nc XEELXT YLD
A ARA AR AL B LAY D000 Tolelelelele e le )
198009% J/uJJ.NwNNWW mamfé . 00 .mm.HJ..YWJJJM)-;,
1309803020 0000 : 29009
PPV RLRLDPOOORRLI IR AR : 208908 ﬁf 000200000000 0N
10019 0010100009 0 © 000001 ﬂ 0800000000000 0.0.0,0.0.0.0.9 0 8 008
IRODYRVARDOAINOC : P09 I 5 AU R
e e
AT A A A A AR Ry g qu Y Yy f "l / ‘ ) JUJ )VJ»}.J.J.') 2
A8 000020000 9590990" XX sesesssscococessess o 620.0.0.0.0.0.8 00 900 4
S 320 0VRRENO900400004 ARE 999000000000 0000080000990004 e Mn&; JJ..J).wr%,..Jr,.I;..,.._......, 12049
. 9010 ] _ 9.9 . 1000000000008

.
I R e e e R O S OO e D,
Y Y Y LYY YY) JJ.JJ)JJMQV.J

000N 9 99900990000 SO000 0.0.000.660000
BB N0T 0N 0eRRARALOL00CEE R ) 0 X
e e .).A...“,.;.)._,fur.)..qumrfj““a ERNA ava..n.nuw_.um.”

L)
e)
2
7
"
4
B
<
2
S,

Ju.w/ ) $0.9.9.91 3
2 FYYYYYryY Ly
T o 1 T 1 0 T e S Rt T T
AR 0 2 2S5 08 000008 0N
) (AIIIARIEE) . AXNRINI
oo ls 8101091010 0000088 ao.wr umvv 00 DRSIAEREYE I
) F L LEL Ly 00 . ! ‘ . B E - N ) " -

VATV Ay ARNAANAN A AR A A

Y Tt tn L 1 1 1 ki 1 T 5 el J.J.J.))l/v/).) Hvy )v).)) 5 D B B D S M A A
g Y 1o 1 T T U o T Ut T A TR
94 .

JJ
OO0 Y VY YA ﬂam))JbJﬂJ _ »w. . . e e e 00 e e e e e oo
e Ao e ol o e A e e

B e e oo e e ey sl a sl
. ey et s % e e e e e e e atar. J.H..VNJ 000! e e 000080000

R B DD PO D PODO OO DD ODCOO0 O 00 Y Y'Yy DOBDOOO NS
''0 0 J;,.))....;..f))).)).ﬂ)r.) ),f.z‘.ﬂ)‘ﬂ. JJ 20 ))).H.)J) NN Y Y Y Y

N ] J\J\a.c..)v?va\le oy
- o A s sy sy sy oy Sy VY'Y

b
S

A

Y ¥ YOI Y MY NS
~

o - - OB B LR PODDDDDD 00D 0 R R RS JJ)))}MI f.../.r..))).).J..JJ)J..J)..)..) T T T o T e
0.0 3 YA Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YO Y YYY Y 00000 .J‘J;z Y Y Y Y Y Y Y Y Y T Y Y Y Y VY
| SRy R Ay Ay Ay Py by Sy By ey J.J.A.J.l_].uJ\).\J.J J\J!JVI.‘l.»u‘J>J “ J.:.\:.)) i S oy S Py oy o S By o S SN -
SIS AN YN S AV Y ey .A.-J‘J‘.H..k.:.3.../.;.:.«..:......J\J,\.. SIS Sy sy P R P
NN T P R PN PN R S NN N N SN P P P R Y Y Y'Y Y Y Y Y YN Y'Y Y'Y Y Y \
NN e i s s P P RURUR S S A ALK 20 T T b b S B S i T T T e
N N AN Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

. -~ - - A

Summary and Conclus



R T S S e S T s T T T T o T N Py g ey S Sy iy S ey
T T T i e T o T T T T T A e e D T A AR o i T T N T T A T T T LA L L e T m o

T e e o e e o o T o o o e T e e e e Tt
- T oy rrmmT M TMTTT YT Y Y YT "M v..;n_-:.l.',.. .1\;.. ;.u. ;P. .“::l}lf. 1 y .U-. _A. )
, _,...,_....._.x N9 00000 AARAA RIAANARAE A SRR B RN VAN
YT YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y T Y O Y O Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYS
o sy g Sy iy i fon S i o P x‘.JIKM~MJ‘MJ.M:)\.0)\.MWJJJMJI».J\J.MH..NWMMJHJ:)J;J.J)H:).;...;)).MV.‘J. ¥ u_. “-..v 00 9
I RPN CHR0I0000PRECUNN000000000RLROIEROACREA0INRRUNALIGLI0DDV VRN
. NLRNLERI99 9 X .).fJ.J..JT.‘...J.%,ﬁJJ J)Jﬂ{ RRREE LR 00000900 00990090100 9 909 0000090000
Y Y Y O Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YY) YYYYYYY YT OO ,JJJJ,J 900000000000 R
A% o e Y Y T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YY Y'Y 28 N Y Y Yy YO QO V00OV PYR 4
! R N e e e e .....2.3.»/).).;.).))) J‘Jg J.J.V JJ\V».J))). Y JJ) ..l)...“,..;m;a .J:H..a ) 4 ,...,: 1000 R
I PPV DDPOORDOOOO B0 OB 00D, ) Nﬂ 00008090990 T000000RIYIDVIVINH 9900
08000000088 Deee e e 080000S 00 D000 9120699.9009100000090:0091914 o030
VR A R R R A R R SR Y Y Y'Y N 0099000 000000099999 00000009
PR XA A A AR R XL 9 Y ) 20200090900 0000000000900000009 90 9100 00
122200000089 23989000 : . { 2000000000000 E0R0000RVELN VR NN,
e Nt N 0 e s ))JJJJY o . e "o 99000090900909999 0000004 8.8y
YAV J.J-,))Jﬁ 29 Ub# .4&0 ) » ‘ I PE0EVLNLLCLRL00L 0D BN NN NN
T O NI X A S Y S B AA IL X
DA 9090 00D2998000999 0 0068700600 00000000808 9992000409929 0090 090
\ Y NN A AN A PSRN A Y 00#.0 09 e8e ?v a 3 ’ 4 \th ..r.JJJ)JU.UzJ..zJ AN o \ Py
ARG IOV VNV 00090000000 ﬂ!&s 406.0460 L fi‘bbbfbbb AR IR IR IR o0
1YY Y NN AN JJMVJJ;J Jﬁ' 200 ‘.‘..‘...O....‘ L2000 VY Y Y Y Y Y Y Y Y
J RN AN NN RNV 904R 00090000000 .4..4.4 0000990000008 00000940009 04 Ay PAPAPRN A A P P S P A A AP A iy
e e e e e e k) amfsb 'o.ooao,o%%a_ooosoooo“oo $/000900808060000 f e e oo e e e e o e e e e o
e e e oo et e e oo, | e e e e e e e e ) a0 0 .00 6.0 0 R e A e e
e e T e e e e e R 16.0.6.0.00.0.000000000008008 Me mumw ook neees s RN O R VR
e o o oo oo 0008 $0000000000000000000 So08 80000 1 9900999990000 002000
900100009 00900008 &blfoc_%bbo. : o.oo‘oobooooooooooo.ooooog. 948 oaao&abtb AJ& 9094090090999 9094 VAR A
000 00 00 800 0.0 0.0.0.0.0.00.0.0.0.6.0.000 0 BRI OOXY RO NRR XXX XXX O X XN XX YRR R XU XX XN X205 0
PRI A A A At b N Y X 0 . ‘ AARAARK IO ) / NSV Y \
909N 0000000 00000 _ 000000000 _ 000000000008 000000002000400900000209909 9000 0%
VY Y Y Y Y Y Y'Y Y'Y VVWNJJ 908 9C90 A P00V IFUNRS r‘ le) - ~ )\J.J.J\JXV_).‘.I NS de B da
1080095900005 3 ARNA oo%ooﬁoo%%%%bﬁ%ﬁ«“bo .ﬂzJ.”..er.mﬁu;..... SRR I
1 9.9.9 JJ.,J.,.V;.;.H./UJJﬁ a;maua%.b AN o%%%o.o.o.a%hﬂio c;na% Jﬂ e e o e e e e e
¥ 5 ,.,..A n .1\.\. \f.\/x /| ! ., ! A. : - YY) ....‘ J))) \M.JA ~U\V\V.UJ‘HMVMJA..J. y "
AANARA ;.)f))w ) bbobboboooowoo.oo.. 0000000000000 00C0 0000 OO0 : A 0004.0006.06 00&&4.0“ )JJ L‘Nw/ﬂfﬂﬂﬂﬂ/ 2699
VYT YT Y Y Y YY) fo000000 V0000000000000 00COG 0 JOIC 000.4_0.0606_0000?0*0& : .VJ.Y Pt P o P B B S S B
SN eeegnscnes bb Mb.b&....o.l.oooﬂ o0 0001000 0000000000008000: oo.ooooo.0.6.0.000.00400000&0000b;bbAob. o 2990990888808
RN . B 60Q - . . : o 000NNV VVRD
YYD DOOOOOO00) 0000000000 AN0N00000D 190908990995
N ...J.,.JJI.\J).\J\MO,J wa f...‘...... 00000000 00RSCRRRR0R000 Y ATV A A I I \ ’ .
800000000 40“ 00800000006 000000000009 000000000 awct 190000800000 RRS 000N 0
N e e e e . 0000000000000 0000 ) 9528085800000 N
JJ.JJJJu.HfJ s 0““0“0““0”&”8“0”0” “0“0”0 00000 aoooooo&.o.oo”bhooodo.“&% 40“.000”0:0 fb&o X 0
W Mo \ v o N Y e e et tate i T -
AR _ 200 8000000000000 000299969V
,_;.Uumqmaw%m» Aubfbb.bbuucbcoﬂﬂ OO0 X5 oo.ouoﬂoﬂooc...oo.o%%idbdﬂ#ﬂ&b%% b“a.otnab % e e S e e e p e plelele
000 ! 000000000000 P OOOOP00000R00DD0D. . 0000880000049 0008990099 94
....J.N.UJJ,VV.J 00600 000060000000: 0000000000000 000000t 0004&4“.&0 90009009000940499 9999040
,J.;)JJJJOOVJ OO0 0000000 . 00000000000 0COCB0LR0000 00N ) ARNAARNI DI S AL L LS
R0 000 0 $0Qfoaiboo. YARSAIARAVRAANA AR LR _ AR AA P
YV DR L 00000000V V0O0000000C00000RRCO000S 20000995 080080000008 J,.)}J NN
J.)J)JJ)J JJJ))J).J AR AARAAAS G000 0 00000000 PCRO0OPOPOO0O0OO0RRORRDR obo.aﬂo&b.o%.&.@o‘c&b‘t&.00% - JJJJJ)J NIV 0V 9994
L ,.,,:..J.UJJJ.U 200 006.%0.&00@00000.ooonooooooooocooooooooooooooooo X0 ooc oooooooooooooooooooooooooooo oooooooooooo.o.ooonooooooooooooo oo00.0.00000000000000.&.&0&008440fﬂb“of »80&‘4 Vuuﬂﬂ,. ,..V e __v.. Y
A ,...wa./wm“}.. u\WNvJ 0@0‘0.*0.6&. AAAAAAAAAAIAAARARAAARAAAA AL R AAIEIE LA AL AL L LA A AXIAANAL LA AL REAA e0n0ssees %b.l.l@‘i‘i‘..‘b%‘b“&.w‘v QO‘ -.%NJ w.u:u.uua}..)‘./)waﬂ,r..... 132323
HJJ,”JJJ))..,.J.,Y 0 000000000 000000000000000000000800000006000000000000000000000008s0E0 OOORXICXENEN) obbbﬁoob wobbbbbbobbuf X ,_uu 949999999999
180009 R e e o 0008000000000 0000000000000000000R00000 o900 ecronnal
RN AN bt.a.cbb&#b%bﬂ.&bb.obbo.ﬂoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.oooooooooooooooo”ooo”o”o“o“o“o“ooooo.o.ooooo.o.ooooooooooo.ooooooooooooo% 3000000000080 uonboooi ”bb Ho.“buwowa Jﬂ).f):.) LR
,ﬂ)Jff.“J“.,NKJ 0000“0“6500_0_0600000400_oooooooooooooooooooooooaoooooooooooooooooo.oooooooo”o”o”o ooo oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooboooooo.o.oocooooboobooooooooooooooﬂo.o&bb.&.bb&fbb&‘l& )..J .
999899900 a&&#&o.o 00060000000 00000000060000000000000000008600600000000080000000800000000000006008 XX ooc&o&o&.‘oﬂoaw“& 96900900
— / X - oy
SREA 100000000000 L e e %) 2098080800
S Cio.o_c AV 200000000 Q0D 0N 9949999992894
: .,C.twu N5 bob“ 00 00000000 B oooobboooobb%%ob_ooobob%:ﬁo AAANSA
SAARNNX ﬂn&o%b&.booob.ooooooo 20000000000000 ckvec09ncsan:
AN 90090000 2009008008000 090000000808
2R 09999 IR AR IR 000009000008 99050300
) ,)/.JQJ)) A/ 2000060 2000999009000 .f)......,,.i, 00
(999000000 s 000000000 0000000000999 40 180000009
NNYYYY YY) ) P00000000 Q00000000 GCONRY 1909999099
Leeee el YRR 0000000000009 0¢ 1999333329
AN Y Y Y YY) PERRIIIIII I L D, 129929090
2004990 1106.9.6.0.0.0 000060 000000000000090 000000000
AR AN 0000000000000 0 000 19098003308
$900004 7000000008000 0000000 ROOIDOROOD .44 1200609398
;O)JJJ SRR AR R RIE RN 0000000008000 000 1 000999
000 000 080000000808, 000000900000008000000000000 0000
X .UU)J.JO) aot&&oio..& 000 0000000000000 000! 00000000
ARARRNE 00 X 000000000000000000000000000000000000009 CRICCIUO I
o .;.../h/ )...f)h.) NWNJ .O” .CQC‘OOJ.OQOO...QOQ. © ooooooooooo. oooooooooooonoooooooooooo.oooooooooooooooooooo0000000000000000000 00000000000 00000000000CORORRECORRROCROD ” v )JU.JJ s
OO OO bbwlldobbb 00 800( 000000000000 O0ROO oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooocooooooooooooooooooooooocooooooo.ooobobooocob 0..00000.0000.%&&1 .ﬂnﬂl.,.r.JJ Y
° .../J..r.vﬁ e, 00&4“%&.0.600&..6.0 [ ) oooooo. -ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo0000000000000000066@ JJ J;.Lu.n. LR R
v ﬂfdw%ﬂdélbb N R L e e e O.bo. b.ab Jbﬁo Jﬁvﬂw& AR
e o 000000000 > 000 J 0000000000000 000000000PRO0000RPROCO0VLRR OO 000N LR E R )
090 es0e0 J&M@O&%‘bﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁtﬂ.ﬁ.ﬂ 00000 0081 0900000000008 00000006000000000.000000000000000000806000600808000 AR N LINT 0‘&““! x JNJH.J] AR
BODD D000, Y FYYY) Y Y Y Y Y
LR 000 5.009. bbt.a.oo.oo&o&.ooo.b ooooo LK) ° Jvﬂ Jr)): N
2490000 0000000000000 IYYYYYYY
B OBDIDD 0 2900000000000 onb00
YOOy D00000 000000 000090
P2 080990¢ ) w¢soc 00000000 000000001908
LRI NI NI NI AR Y RARIEN PRXXXI X
B 00 RV G0E000NV0090000000000! uwf} Y
19000 dzbﬁbb_.ooboo. 200900 .
0008 0RO '8 900600000000 . 120020079
AT J.. \VKJ ‘x.‘.“‘....‘.’..‘.p...‘...‘... YV Y »I\H.l\.”.l.\wh/l\.J:J,J., \
9232090 90000000000 OADANIARIAANIARERR S H
200009000 So0sesececs . 6660?” RIHIEK R T L
1008000 000000 0080000000000 AAAAAANEN LI I LI L L s
SRRREARERN ﬂbﬂ&&b&#ﬁﬁ%ﬂ% 00000 N &4. DAY I 2N
X N XK XX DXRIAPIIINEL XN
I R B 810 0000000 0000000000008 e L
BP0 0099000 0080000000000600 DOD0) 29990000k
00008 868006480 sassec0es 070.0.0.0.0.0.0.0.000000 0050000l
2899093 ..,.,D,J..m.wﬂ,.) RN IIRAREANS 20009000
DBHBDOYBIIFO0 S - X RARA AL
~ ‘.,.,_;,.VJH)N;NJJJWJ b#.ob.o.obb.#bdo! : .-ooooocoooooooooooooooooooooooooooooooo.oooooooooooooooooooooooooooo.oooooooo.o.b.o.b&bdb‘b&b 200080000
.y.../. /.4. 1\. - p “. ‘“". .‘.“.‘ \HJI\;J\#J-I wyyn
A Y Y Y Y Y Y Y Y Yy 2090 o000 eN SO0000S
B e e e Aﬁﬂo 200000 e T S
Y™ VYYYYY ™y J | CO000P0000000000000000000000RCOO00CPRRRCOROPOOPPRRROROODRON ) Py P fo o, S B
PR 00299 d.w.th Jﬂ)ﬂaﬁ« 3& &60640686 0 oooﬁo..éob.o.o.oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 01000000 6000000600600000000000000800000000088 bo..holoﬂob‘ b‘b o.l Jﬂﬂx)))‘ﬂ. $6.04
v‘_ﬂ,...J..,...A..H,.,.\.JuJH.J.J\QJ - 004‘0&06,6“.0.0_“ 1 .ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.o.oo.wo.OOQOUOO.OOMO )r.)\wjzhﬂr..,.,,.:.,.
08004 ._J.Jf.f)))ﬂﬂ SRR . biob.!oxo 00000080000 0Y)
N R S BB 0000 g DRaN .....Q.‘."d ),J)VJ‘ A e
000006909608 &M«% ororo e oe o o0 o0 e e e 0 ae e
BTt T o e e o e o e e oo ©0000000003080009%
)00 00000000 :

..... VAR AR AARRAAARA NAAAR 000000 0®
A et 1000000008
YV YRR N 00800
20900994900 $000600 09005050094
RO R PO ECOOO000D 00600600 000000000000000
291000081910°0200009 0000000060000 000000888
alslolaiaielolele a'ss's e o0 s s o6 000000 CRRHNL NI
o Py Sy ey oy Sy B By - . ~ A Sy o S
ADVVL0NINVR0060000 000000000 D000

°
°
o
o
>
>
'S
'S

ORI
090004990804

©
°
©
°
.
©
o
o

1920939999099 LO00000 90049993
RN 00900090 P8 0000000000800 000 8 0N
{ L8000 ee2990 0000000900000 00099000 001
. SRR R LR E R ©000006006900000000090:9
3N EhLttee Mﬂuﬁ..,b,.) 006000000 00000000008
NYYYY ) B S G BT
T Y Y YYYYY Y CO0PPO00HIIOOROOOORDRPOOROODIOOOROROCOOOOORNY P
O , S . .f)un.) Sy JJ f.‘%ibb .oocoooooooooooooooooooooooooooo.oaocooooooooooooo 0000000 0UP0000OOOOO 0000 o0000000000000”00_0000&64@.0&“#.0 JJ.\WJJJJJ..JJ._J.J .....
- P AT T T ey o v P S
4_),.f._,.,;.;._J;.:..{.H.JJJJJJ Jdﬁctéﬁl 00000000000 0000000000000C0000CRERR0000000000 0929000000000 0006000004 R JQJ),WJHHJ, 994
oy DN XN .w,.yuwb)):mm Wolsleee AAARINIINE LIV 100
19999 0000009090 rO. 0.0 ~ Juf oy o oy B ey
BTt e le e e e e e e ees ob...bb.ﬁb&b.b&b&ﬁb‘b% )J.K,,.JHW,.JJJJJJ.,.;.U...-....
SRREREININ 0000000000000
9990009000000 A ¢
VNS YY)

YR R NS A AR Y Y
> oy iy o R S e JJ .tu/)

% T Y YRY YY) , Y
DVRRAED) RARKAXRY 0
VA n e v AEEEK Ay

Y J;JIJ)J..\_JJ.“J af .000oooooooooooooooooo00000060000.00.000000
..... SR 0B 8.\ 000800 e Y : ) 9 QQ0
08 00 090 9 4 ......%.,.\U)H.ﬁJJJ . Oﬂbb ) 0100000000000 080000000000 Q09
_ YEY) H.ﬂﬂx.?).uﬂ.ﬂ.q) X .40 : I 000006..&000,0 00_006..00
Lo RN R0, 22990008804 »Y HP0000 00000 O X X )
O /e SRR ASARA r»'v“». JJ Y g &C.“.il.‘ OOK < © 0000.000&.‘.00.4‘..
D AN Q.f NNEX 0700000000000 W00 0 000 .tj@.bb%‘b.bbbo.ob.o_o.oﬁcb% 5%
O SRR e el e e e e e e e e e s e e e e e e e e ot e s e n e e e s e e
DI D e nanlo Ve 06 e s e n 0000800008 J.r vru oS00 s nceesececesocscnooeceseneassel Jatotoe
R RN 009.9.0 o 200 99.9.08 200000000 b@ 20090900000
e 9.0 .,....p,,.,.,,m.._,:....wu,);-,).w).r PARAAAAANAYASERAY oos&anb 0000 22000000000 000004
DRVRRPRNH 009009000000 ) 90000000 4% 000000 b!ﬁa 44 )9900009300090099:
-1 D) BI0 180 010 @ 9810500 000209299900 2 0 DXARINIBXANXXE XXX A a sl elslins seils)
! v . 4.......4)../‘/.1.\1UJ 00D ) : "' ‘a # A NJ lwa\J;\l)sJ.\/)JJJJsJ:M )00 99 B0 QT
u TSN Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y'Y Y Y 2 A PEQHO0N00000RE
; . 00 9 JJ )Jr.)).\..‘,..)..U,J-,:..,_
an) R dw. ‘0! B A A A X 2
AR SOOI B A2 D X
LAXX Rttt s e e
JJ)»MJ)J&.KJJJ ® JJ J/ Y'Y ¥ V4500000990 999000000090
.M.J\ .J\J y J ) ) J“..‘,.J.} . ..1, Y, ../.f.., N \ 5\
Y 0000000000V RONS ) .
COO0O000DDD0DDO 0D MNE S DM RD DD
OO O D000 D DOD 000D N P OD LD DR DL ODD ,.,).r,_,,.).., 00 9 9 9 0.0 5
YV A Y S Y

.......

.........

Summary and Conclus



: » ' "~ 'Yy Y ¥y Yy ¥y ) YY)
B T U L e S .)..).rJJJ YN Y...)J.Jn)l‘l. YN ,I; 2 S D o T T S S S A
N N N Y N N N N N N S Y A P AN A AP AN 00
o oy Sy o o 0 B T o o o B o o o i o B S ST BN I S NI B .
IO S S0 00D OBDOOOD. .J.l\...).))..J)..;.).).).)\)u),.). POODVOD OOV OVDDDD o ¥
- = N Ty e Sy e e e X.!_ I..J..)).J.\MJ_.JPJJJ ﬂ/.).loxJ.JvJ\/,.\/ 20 0 0 ...\.../.\4..1.} Ty .:.l... 2.0.9.9 0009 90 .‘ . .p v \
POODPILDPLNRDRRADDIOP0V0P0V0NNDDAROOP0P0I000000N D099 YY)
ROV OV RO OV IL VL0000V P OO CCOR PR ININDVOCOP VNNV 00CDVVVVVV0DN:

_ ..,.\..J.I.J.’.).).J;.J}.).I.))JJ\J JJ.J.J.V. r.).).)\..)))).)JJJ).).:. ,.‘J:.,A.,..“....:.,;...,.;
....,;.,./.,),):)}J \-: \l\l .. \:...} )..l.).)?.;.)..l..... ..
__,_.....,_,_,...u,,yy.ﬁ_)..)ﬂ)_).v.;J;Jydeﬁ,)p)ﬁ.ﬁzyﬂf._._...;
YOO Y Yy NYYYYYYYY'Y JJ NYYYY N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y SN S
A il ey iy ﬁ:u:.).- / 2009 1vJ "~y ! JJJ)).JJJJ.JJJ.JJ)J.J.,.J... PO OR 0D DS
e e e e a0 e 0y °. 908000 Y Y Y Y Y Y Yy Y Y Yy Yy yy e
Sy P b o ..,, .... LYY .l...l.hl..t/)J.l\J ~ a 'WI N T ).).\JJ).\V\:..J\J}...:. 20 0 D5 D000 '
VYV Y Y Y Y Y Y Y Y YY) - rwa . ) 9. JVJJJ J”r. Y Y Y Y Y Y Y Y YN Y Y Y Y Yy Y Y
v o 4 s.w 'Y Y NYYY Y Y Y Y Y Y YIRS
'y JJ.J ‘ ))d.ﬁvWJVNU‘ PP PP PN PPN Y P P S ST S Sy S S
y —~ P P

VY Y YYYYYYY ).J.J)}).h/) @
T W T S T i N i T »
AR X AR XANB XY LOIRRIXMEX XY XN

, o l..,J..J \,J.).\/\J\/l.v\l.\l.).v:\wl.
y . N N N ey Ty o .1.’.\/.\.J\ -~ JJNI-
eTelaTe alo e a e o o e o e o o s ola 0 oo e
LN N NN B b R o o o o o B o i g \V)))
Y YY)

X %c‘.
RQRREL9QVL20V 04 X OO0
140008000094 5ﬁ)})))}.uyumwﬂ. Mcob Jbb&)&l
PN RN 00090000 9D 000 O X Cb.. ‘%0.0

e et ’.sJ--J-JvA.\/v!‘Iv...m... NN IS, A N N
fﬂﬁf}.l./.lﬁl.\.) 5 2 b . 7~
Y Y Y Y Y Y Yy O nhaas

o0 060 008 080 08 000000 0088000,
9. 0008000009 00000.
b““% X YT Y EYYYY YY)
299 !

)
\J\J\JJJ..J%J‘I‘\J\I v)‘»;.‘.J o g oy Py A

\ Y )
Jrac o o o oy Py e e Sy e

0000000000000 0000 DR
,,,,,,,,,,, e 00000y R DRXXNOOOLEXANLORR XXX RRXAAY YRR XYLV Y LN
000016 016 0. 0.0.0.816068 8080 R o.oo.ox_.o%ruo‘ﬁo e e s acaocosesos ey en:
_ HEB0 00N 090900000000000000 JOO000 o 200000900909 909 98091
VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y PO000O00 PC000000C000000 092022 0Q 00000
e ta et e ta e o by iy o o Sy Jo P P o P P ! s NNy Q Y
YY) 0 cee0e00 06 50000008 50000000 08! 10000000000 000000
200 94 I~y ).Juaw.v, .0.00.00. 2900000 X S00998 900 10207 0900999909 90990

o
%

¥ e
,'JJ..J..J.J.J.._.n,././..'.;... T NN
\ﬂ. Y Y Y Y Y Y Y Y
PR R R R R R R SR R S
290000090 090900994
XY Yy Y Y Y Y

19090004 YR )
NS A R iy D000
o o0

; _ 9 '
0008 X 0000068 16000006 900000 s 0008890008 00000000 0000
., . _. secescose . 2000000008 . 300000000 :%HWI% OINIINXNFIIIINT I
% RO BOXEOX DT 1000 XX | e S e 0 Le e S ale s lete
1 ....,.,..J..‘_.l..l...l\l.‘lvsu~ ..‘..." iy : \ ‘ : ) ..‘ ‘ ,\WVU))JNJ‘J.I. ./._:.,....4 N
990990000004 ﬂwy 800000006 : : o : 108000000008 NSRS AANAAARRAERN
HAREINNN LN 43%2.3..? ° 20000 ¢ . ‘ | NI RNIA X XN &9 DEXXX)

Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy S inan
$9000990999999000009
v 200 Py~ Ny e

2 \/ v ¥
1 99999 . 0000 X 9962090000 N
YWASARA OOO000 OO oébazu ss0000R00c0CON RN R Rl
......... 290009 f& YA EANININE XN YT X 000 FRAINDDLL L0
R T R S W “‘..0.. .....‘. ‘” ‘ ‘ 9 JJ Py P Py Ay P P o S s e s
;.) JJUJJM.QM.UJ ‘VJ OO00000 .....‘.....\.......'.‘.'...\’”‘.‘.“ ‘ .v ry u.‘ Ayt o o 2y
e a%u:a XRXLXXY . o8 A AAAIB AN RIII RN I I XM VAL EERIN LA L n i
1020080980 00 4?0%0&%0!00660.0@ : o0 : j : ARSI obbb.%%obob&b&..o@bbd‘?’&o‘b‘. 40 000000 enn000000 08Ny
/ L -~ p ta 9 9 ” y J y B - . ) - e J<J-JJJJII_OJ.') N U
YYYYYYYY Y OO0000000 ; : 8000090 RNIORGN x ).J 9 4 PP s o o o
Y v , 0000008000000 00000000000 0200000841
/“YJ;.J..C\WJQ.WN 04&-6.‘ 086‘60000 40000 ORXXXXX RN oooooo.o%bbb.b&“o%bobb.b%b#&&ﬂ&b&“&g : )LN:J fﬁﬂ.ﬂ.ﬂ AR
..... y * - ey ~ -~ L T S e e
YD) ;h,ruﬂ 0& X ﬂuoobo..oo. e 00 -ooooooooooo,oooo....o%.o.%&t&#&%%&.%oc&&&&u&b o6 000 JH,.., 002aaD A
VYV, . 4&0 XL 0000000000000 2000090094099 .
YA ) %NJ.O..‘O.&.Q&Q&....Q.Q.ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo000090ooooo.o,.ooooobooob.o.&o&“.&wﬂh0 20000000008 R R0 RN
OO RSO PPN 000000000 Pe0000000000 0000000000000 0000000000000 00000C0000000R000 000000000 00000000000 Lo8000009 993397
v 199888000 660660.4.0.Qoo_o.oo.oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.o.oooo004000000060000001.440 b 120202000 R RN
109009000000 00000 P 0000000000000 0U0000REC00000000000000000000COPU0000P000000000RNANP0000N0000000 Y 1$9900940009009995.94
X ;//JJJ,_JJ JJ)_mN b$ boddohoooooooooooooooooooooooooo.ooooooooooooooooooQOboo00000oooooooo00.060000000000000000640.00&0 chw J))).J}::_, VY049
. - -l. ...\“....‘. P ’ : : 3 J\/\).)Jv:.,....t.f.. B S0 b S T
9900830000 .40&0.44.0686&660 000000000000 uob 40 5/ 00000 PORSR AR
IS 000G VIOV 0000000000000 : AARAREI N AR R R AL AL 0000090999000
0809009098 860800060060 V0000090000000 0 8 é”. 1884999999241
100499 99000000 006 00000000800: Gluao wr AAAARREREESY
R ot e e e eles .“.“.n.”.n.n.u.u.“.n.u.“v.u.u....,..v Y
29999 2900009999 © 0040 0000009049 o 060000000,
otelee 0 oe bbb#b&%.o.bb%bﬂcc 00 ooo“o”o“ o %bbob.&i“bﬂbﬂb“&ﬂo“b& AR
4 .
DALY LNUNN, 0000000000000 VA 5000500000000
YYYYY Y DQL000000000 0000000000000 00000909 Y
20049900069 Ab&&bbbb.bo 000 000000 ob.bmo.bob.b.bbb.b.b.&bb&..«o QJJNW
o0 )’ .
LRERINN bidebo.oouobb.ooooooooooo. P00000 P00 00000CO000000000000000NP000000000000000000000RS oooooo.oboollb.ﬁo Jo
S AAAAA PDOP 0000000 0P0ON00 000( 00000000V CO0IEOCOOOOVRV0OVOROOOO00LPDPAVOOOOOOOROL .00000060600040 4‘ ~
tﬂHJJ,..QvJJ POV Q 000000000000 000 PO0E000 0000000000000 00000000000000000000000000000R 000000 COSIP V00O ) 5
3 Y DO00COPLN 00000 U0 0000000000000 0000000000000 0PRR0000NRO0O000eR0OO0009 00000000009 0N 000 X
YYD .f.uo.bbbbhbobooo_ DOVC D000V CO0000ORO000000000 000000 PRRO0P0000 00000000000 0000090000000 0D
0999900004 &oﬂ!obo..c..... 88000 G0 D000l 000000000000000000ce00000000c000c00R0000 00000000000 ooooooooo&00000000006006%0404000
RRRLR 0000 .4bbbb.lb&bwooobooooaoooaoo_ 00001 0000000060000060066800000008000660000000000000000000800000000 09000000009
SRR RIIII R 5610.010000600000 OO XNV YY)
PO SH N0 D 00000800000 AAANY d.fob#bwo‘
9000000 04# 009990000000 0060000000000
0100 8 a0 0 0800 0.8 6 00 0.0.0.0.08 YA IARERE XN Y
0000640900 Rssecccssssso 0000000000000
S NNAAARA 0008600900608, YA A
A 290000 o 000
9000 1f)l.)x.4hw4 0 : 009 000 v .00 00_0‘..0
1880000 WA ﬂabbbooooo_ © 9000000
BORBADD NNV 00 200000000
2999000902094 RN E IR AN 0000000000000
20009400 200000000000 OO )
R 0 R 000000000000 00000000000 AR A
YY) a..COCCOQO_ Ay Ay
990000 00000009000 YY)
07010008 8 800060000 9000000080 99000000
092008922 2090000000000 e0000®
199.07008.80.900000060880600: 00000001
- e ) B
0009 :H{ﬂ ) 4 9 b&..ol&b%obbb%mooboo 000000.0.6000
RSSO AIXO R
YYYYY YY) 2000090 0
009004 Cﬂr 0000 eooeooe
N VYN . ) A
29800000020 Jo&b“b“.a“bﬂb“tﬁ%b 9600000000000 000000000RR00C00000000000000000000000000000000000000000N boooooo.oo.ab.bb.bobb
YR VOCOOOGQC 00000000 PR0000CO0RO00ORRORRU0CO00RPRIOO0RUPROOO0OCRORRO0R0RQR00000ROPROCRPROOORROORS -4 .
-;..,\..JJ)) ,./) \wJ 0000 bab vooooo 000000000000 R V00 U0000OCORVROC0ORIROC0O0000 00000000 vwwrwvwrwwvwwn oooooooooobooo..oo.&c%oab’%.b& 6&1.))):.:.;;,.,. \
L8805 ; A poe : 20000 2000000 CD.
VYV Y'Y ob&bbbdbb : 188880000008 0000008000000000000000000000000000000000000000000001( 0000000000 000000800% I RI IR
29900000000 Y LXLY YY) 0.06#000404 ) 000000099
WO OROONN 0 0R90 DS Ab 0000 PR 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000e ) 000000490
YYYYY o _ . OOOO000000 PP00000 0000CPPRVOOE POROOOOVO0000 0000000 RRY 10099999
. VY J,f J;”,MK/ o gb&d 5 -o_io_cioa y oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ooo 0000 00000000000000 0000000000001 0000s COO00000 00.0.0..0.0.0%00&‘0 ..vMJ:».Q,.IJ._r X
STty e e te s o.uuu.ouus X RXXXXPPPXXNN S0 o0 0sns
43908 890900000000000 20004 o0 008 5000900904
X RRRRYAR I .xratcd: heseee oo”ouo%“ououm“ IEBAEAI AN EL
2049900009 00000. oee DOOOOC o 2009000090000
. VYN 00 SP0000PRER0C00E0 1000A0Y 000 100000000000 00000 0000 eese
v ...;..J)fu._f.“).)d..ﬂwﬂ ..wﬁwﬂgc ) ﬂob,ot_ooob 0000000 00000000000000000000600000000000008008600008 " mo e 10000 S0 990 00000
122N 50309 ewu . 90 18000930804
YYYY Y Y Y Y Y Y Y YY) L .00.... NY Y Y Y Y Y Yy
Y Y Y Y YY) . oeee YY)
Bae s s e e anss s s eessns e oo e s 00 0 e e
o0 00 8 000 0 00 0 0 e 00 0t folelse oo o el e
200D D900 yﬁf&éﬂh JHEENA b0 e : 00000000 q
892000920 ¢200200 0000 1006000606600 XXX AN
N . i \)\)‘J-J.lc / d/ —y ’
ReRe00000 e 00000 ess s FAEAERERERS 000008 9000009909994
0090039082009 0000 R0 r.r.o..o.o.o_ . LA R , ANVY . 0008 SOOOTO000
22BN RLN0002004 94 199509999 9040404 ‘ _ . X 20800000099
) NN Y .‘..4)) .‘.‘“ - \lovw)‘.‘d.u}_ YY)
. : 2090000000 P00 DEAAREAAN
5 e " YY Y Y Y YN o .‘.CCODO.C \quJ J)a FAREEL
229020009000¢8000000 ) JO% ; AARARAREAL I
- \ N PN N )\J.l\ oy \J . ‘l.\l-\.Jql -
VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 0.0 SRREXRN LAY,
PP C P OIOOOOOOD ﬁo 1 92299894
» o P A A A A A B A gy iy iy o o
“ D o |.. “ J..a..-)..).J\J\J)J\J "‘ \-J\J\J./ Y J.J -
R T Tl 0 0 @ D 4 \I.\J\J‘l...J‘l',u.J;
A 1 | 9490999000900 00000.1.00. .

99900800 A . ; : : 2904800000000
S S AN A NS AN YA Y T 000 299
#390980009038000 A [ - 3 ; P A
Y Y Y Y Y Y YY) JJ o9 290 : *0: . STt
Y X XYY YRR Y )»f ;

\ N Tt XXX :
POV NI IRN 0.0.0 9000800
SN YYERYY PSS A
NV N Y Y Y N AN PN AT Vo o oy i
...... 09009 JUJJM.JJJJ gy P o S S b B o S o o
..... :MJI-.J \.J)' Jvl'lr/rl NN -

o oy o B S S b
»

Sy Yy Y s s
JJ 0.0.0.0.0.00.0.04
a g J)..J.J.r/}..l..l -
2800000591
ARRAARAR SRR
~ .
Y

o's 1900000009445
000090000005
APV YV Y

Vr T D DD D

L QD4

e v alae e

UL RN

Tolo s S el seslelelyale’e Ssecos e % ; 008 008080000800,
5 NI A RN IR R RN oeee. oo e s o e 0 0000 e 0 h 00 e e e s RN e B0 el
Qo 0 w...“w.wu.w,w.;r,wﬁﬂﬁm 89000 Jw Nﬂ. AA.M..!: 00000000000 aono“onﬂo“ouo..a_4n;o_~mo“mu%%“onbbﬁwm .J.‘.vuh)ﬁJﬂry ARRARR S
e IRTeIeth N e e e e e e e e e e Qwo o6 0000000 '070.0.0.0000 8800800088800 000000000000 09009:
RENORORN 00000807 9000000000000 8 ) 10000000048
v e Ay QOO X XXX XXR ALY 00 6.6.0.0.0.10.8 602070 0 00
S HEARER BB RN L NI 255 ANIAAEANEAER) PASAEAREIARERI N
A 4 010,800 6.0 0 0 0 0/9.09.0.9.0.80.8 0.0 9.0 0.0 s, oo e 0 0.0 0 0 0 00 0 000
2220 1..‘._1'4\)) ul - 4 4 — ° .‘.‘ A . .' 0 D D D b B I 0
0870010079 79.0.079190/000.00.0.6.0000090 50 % 00 o' 970700 0.0°0 9 070500 0t
\ Y - - ..,J.)r.x..,prJJ_f.yy.J) s JL/ y / bf% BRI AA R OO OOE DRS00
. N ,... -~ ..,A.r\/.\;.\;..}.s..\‘.)..l.,;f?y\J-JJ)) g 2 Ny ooy )MHJJ sy poy Aoy pay o S S Py

A 2 Lo T T T T T B o 1 R T

.2.0700008880 000000 <08 0888
SR S

N Y Y 0 0 0 0000

c

@)

o yuuy

7))

h

Yoy

@)

@)
T s
e o
n )|

=

an

0& : O AAAREIII NN NN I L
! )\J (0 U e T 1 s a2 i S S i i S
o' KX OADAAANBAAEABEARRLS

JJ»me)f )J.J))JJ) .J}.;.JJJJ.;,._J,.. 008

11 B AR Y AR YY) 3800000000409 000399 099049 ,
' PR R OB RN B! TOOLL0 0D 20090000000000000088600000000000eens
e B )/JJU()J).M.HJ } h@“ﬂ”\wﬁuﬂ) Jf J) J)))r).i.{.,r 00900 9.9.9.9.5.9:9009.
T e o a 4 030 0 o o b Y% ¥ / . Yy YD » -
2 0 & \ N Y'Y Y Y Y Y YYYY Y'Y SV JJ.)J. 200 .)JJJJJJJJ).J.,).JJ..,.-.A_ )09 v

PNV D00 000000000 CDDND

Ay o o o o o B o o B o o P P o v o o o B B G B o P ' \

N Te AN A P S S B S e o e e A .
y \ Y 0 y 000 )

R RO P oty S B S e T B B I e o o R R i e

Ny P I F o  o o o P m  i 00N

o P o iy Py P B o o i, sl o P 4 o oy g

T e o 4

Ny o~ N

_____ \ \

Summary and Conclus



................

~ . o S M S D e S S A i D S D E T
o o o .,.._.-......v;;\,.:.F.J...)J_))...JJJJ:.)........r:;..;.}.,. . ¢ !
2 50 S o B l..l..l..).va. % A}..l\J‘J).;‘.J’.-Jvi‘).).\J\/)v-‘. 2 0 B B I S I 3 D
YY) :_,_-..)).J,J)r PO OO0 R 0000000000000 00D 00N D 0
> Y .)JJ.JJJJ))).)).JJ)J.JJJJ 200000000 LDDDDAD YYYY Y
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y I Y Y Y Y T Y YO Y Y Y Y Y Y'Y Y Y Y Y Y Y'Y YOO
IR RO 0P 0000000000 00000000S R0 00000000000 DRS00 Q0000 y*
1 0D DVODO PPV OBO000000000009: uJ..u.MVJ 0000, )J).).).J)JJ) Y Y Y Y Y YT Y Y
) Y Y Y Y Y Y Y YT YT Y Y Y Y YYYYYy ' ¥y YYYY Y'Y T).J)..J X EEY XIS ) 9
VYV RIS JJ.J.J.J.J)JJJJ.V.J) »v Jv 000000 0H Y PRI T S A I A Py e e i e i
y . Tatlat DD D ..J,))).J) 2.0 J)\%JJ)J . JJJJ. Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YT
Y NN N AN AN A YN YN Y Y J ™ Y Y Y Y VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y NY MY YN
\ N T A .}..4.. ).v.) ).X.J.r/\/\d\u \:.\l. J Y
V- ! .JIIJ‘/.J.JJ.J.Jy/.//J DMMJ ) /
Y Y

)\v))) JJ.).)J;.J .‘./‘J,;._,
. ) .0_ J)ﬂ ,J).})J\,jJ.;.-.‘,.,,._.__..._,
- R T T T g T L J.J).)))))J ‘ JYV Ny PN NN AN AU T P P o ey o i
NP ORDOOCPP VIO P OO _ 29000 000 0090000V REPNRNDODD!
4 OO 000 R0 OOR 040 00 ° Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

20NN eesenece ey A 00.0 e && 4& AN )Jﬂ, ANARIRARE L L L LN NN AR R A A

R AN ..w,..p»...),.w.J)J.JJJ..J I»./J)J ) ¢ ‘Qi.g OO .g 9 Y thJ )}\I)Jw./y.u.ﬂﬂ/J.M\,_:ﬂﬁw;../A;J,.):J.-. y
9.9 29998099099 ’ \ 294 A

\ N R e ,)...:.JJ.VJ.)). { : . e e eeee d o o0 PN N N N N Y Y Y Y Y S Y A

blob ‘ _.
_.._,,I . aat_m..!:cao.b.zobo: .ooob bcn.. ﬂu;;:l\.,;.i __,
,J,;..ﬁ,:a o .oooco J‘u...JJﬁ)Tu,J.,...,.._;...._..__.,
2SR ININIIN NI Sosseacssseceoyossee r:v‘&wﬂ 00 00 0 0 0 0 0.0 0.8 0000000 0 0 9 0 0 0 0 0 0 N
9990 ,.)JJ)JJ)AJJJ‘VJ).J 0.0 ; ’ . ’ - .

.a

®
Rt e onc

LR L A Yo

PP Py S i S By oy o o P o oy

4 s A A R R R A LOVO0OSTORN0VROOPOORY °
0022000000008 000008 » LA ) . Qe R e
8800000 000000000 600000000000 0000000608000808 00000000680 089000880088 0000
BT e e e e e s e e R R
00 60000 0 0600608 0 6 06660000 08 X0 e 0 0000 00000 0 0 A 000
SRR RREINY 5 X _3:3.4%.%%%4. e e ettt
<4 . a8 - Y ‘....’ . PPN R s ).ld ~ ;.

0090 oooo“. $ 00000000009 OO
4 Tore b&bbboo.,” pe000000000000 00

Y OO0 190000900000 0909 991
. eece 2990000 XY Y Y Y Y YY YY" .
"Ny v -~ . ‘ 00000 .‘..‘. ‘ ‘ ) PNVYS J.J./\J‘J‘J)-l.)..;..,.) N ld e v
0000000080000, c%#a. OO0000 0600080000000 0900099090000 00 000 0NN E R0
RERGVQI09900 ) 8 00 06000 9909000000800 AALXX 900993888 808099 _ :
SOOOOO0000 000 99009 UOOOO000O000 00004 2000000090999 04 4
..... RARIIOCC 000 POO0C 290000000000 o JO000OONNOAER) 3
9909000000000 8000 DO000 00000000009 000 OO0 200800800000 0009009
UOOOVCOOO00 R000004 eeo00 JOUUUUIUOC IOV O )9000000 0002000000990 9 901
A_‘..J‘..).);..J.J.v.l.‘./\.ﬂ.. - “‘.. A 0‘.‘.‘..‘..‘. " -~ o 20 S B R .J'J-.A.,............ o b
000990800000, bohoo&b 0000&.&.000“@.4.050&000&”0 Y, oo e oo o e e e e e e e e e
100008000 . GO0 0990000008000 f; ° ﬂ.ﬁﬁ)}).«ﬂﬁﬁb e ong g egQial
000NN QCQ0000, LOOO0O00 0000000000000600900029030000000088R TR
29004999990 2990000 0000000000000 000 00088 00000900000
9989995004 0000000 00800000080 008200000 00008 9009000009904
Reeee900 0 NN 0000000000000 00 0000 QP0G R06 00000000
020002000090 s900c0 ©00000090000000000000000 S L0S000009 00000000
9800080000 LOO000000 0000000000200 0010000000 0800020800000 00 0.
2900000 AT090090000000000 900000000000000090900999% 10969990090 00099
9999999 200990990900 OOOOOO000000000R0O00 DOOOO 1999999994
B0 N0V 0900, 09000000000 9000000000000 0000 000000 00 1002000000008
R4 9800000000 0000000000 0000000080000000 1000 0000099900000
0000000 JJ 3 000000 0000000000000 000000000R 0000000000000 0000000000000VR0000000000NDOOD ) 1020000000000
190009000 $00000 0000000000 00000000000 C0000000000000OVARRO0O0ODOR 0000000000000 (I B0 1 f)) 0000022 DR
2009990009008 0000000000000 00CCONRURVO0PR0000C000000000R00E0CO00PINO000EE00 000000000 2004 99 P00 00999991
. R90000 DOV 0OR0V0DOV0O0O0000D 0000000000000 0000000000000000DVNOVVPODOOO0000D! | 900 OO 0000000
PR0R V00000 D000 PPN 000CCOoP000000P00000009000000CC000000000R00000000000000 CIOOO0 A £9000000900900 8RR 00
3 OO PP OOV OLOO0OORC0000000 0000000 REO0000000 0000000000000 0000 00000000 RO 0RO OR0 IR0 200 P00 JJ )00 I YR
90009880 s 0000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000. P000009e 901000 0000030003009
OOOOOO0OOCK BO0000NIN00000000COV0ODU00000000000000000000000000COPORO0000R PCOCRN |99 0 00 PIHIVNCELNVNNV VD0 00N
PN 000000 0000000000000000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 049 9099000000 09000 09N
XX O AEY OO COCO0000P00000000000000000000000PP00Pe00P00000000E0000000000000C0 000 . » P00 0000008 000K
fe8g0000 SO0 0000000000000 0000000000000V C0000R000000 0000000000000 000CL00N 0000 ° i) ) mﬂsw,).).u,)).. 990004
1000909 0000000 00000000000 00000000000 0000R0000000PREOPP000000000000000RR00000 L P OO POVOOOD 9000000094
GR0990008 8 0 909 0099990000000 000000808000000088090000300 0000900000000 0000s , 004 o9 99999994
29499000 JOOOOO0000000) DOD) 00 JOONE) 9 4 004
20000049000 900000000000, 200 P OO0 S0 RAINI N
se00ns 9900000 00000000 °copo000es 000evee0ee
AR 2999990090 0090. 90100909899 1000048059999
0090900000969 000000890000 000009000008 00
. W00V 000G 00000 O EEOO0000000 VYY)
YY YY) BO0CO00000000 OOODOOOO0O000) $0.0000x
eQ0800000 900009000000 ©00(9000000000000000000000 000
0009089099000 00000000006080 000 ) 0000000000 19999988
s e s
80900 XXXEN LR o0 Soesecoee e s e J,.f::r,.,;.., ot
900000000 00 0000005 0000000000800000EPRER
200666000 190000 80000000800 NN
060006008 0006 50000000088 ryf e e e
006000000 ............o.o%......soo..a.m.c P
L0000 000 AANANAANAANAA AAARRRINANA
P00 000. 0P000CPNN000 000000090 08N
0000000 00000000000000000000000000RN
OO0 CPCOD PO0E000000000000000000000000000000000000000000 000000000000 0000000SRRIERD
2809000 /0001 000000000000 0000000000000 00000000000000000R00L o,o.ooooooodoocbbtod\oﬂbo éwﬁxﬂ)vﬁﬁ,,..m
L0000 00 200000000000 000000904
0090000 00000000 000000000080; 129900
COO000C 0000000000000 0000000 DRRGY
200000 £00000090000000000000 000N
20000000 9000000000000 0 )
$00000. 000000000000000000000000 0080
00000000 0000000000000 000000000000 0NN
JOUOOOOOTO o C0000000000000RARRRY
0000000000 90000000000000 000
OO0 0000000009000V VT N
S R 900000008 9.0 4 s
Abbcbooooo.o.co‘o. oooooooaobcooboo uy). ) 9.9.9 4
000,00 PR
bbbb.ob.b.bbbbbo 0000000.00.004 9 209000
o000 000 900000000 065800
0000 000009
0000000 000000000 9
OOOOC000000 OO0000000

o
oo
oge
o 0

s%e®
..’
0‘.
..b

%
oo
..
5
°
‘.
‘0
.0

L]

L]

°

®

o

]

o

©

s
o8
S
]

%s%s

... "
oy
s

o] YN |l.lv|1)hl-\.l- o 5 &
Y J;.J)).)..)\.WJ “.‘...... 0900 Y Y Y Y Y Y
N Y Y Y Y YYYY Y Y Y YY) )).).).J.J.»,_I..
NN NV YA Ay "..“ 0 T o S e S
‘oo 800

T T _.,...: ./\..‘J;anhJ) Y YYYYS
Y YT YY Y Y Y Y Y Y YY)

‘ ceoe 000800009
Wetesceccssecccoesc0000000as XXRRENEEL
.~ 4..).)<).~)<\J)‘HJ\J.JJ‘WJ. )) J o —‘.‘.'.....". \lc)\l-\l.\l.)‘l.... . Sy -
20900499¢000000¢40 PRS0 000000004
O DD D S O ./...f....-n.v}.'..))))) 000 000 Y Y Y Y Y Y
N N NN N N Y Y Y Y Y Y Y T T r YY) 000000 0000000 ORLR
S L e e /.:.1\1\/)./).4}.\/) .‘..‘.‘ LN .."‘ .QJ\/VJ»lﬂJNJ.J
02009920990 DOOOO0 QOO X ) X0
2409920000000 200000 ©0060000000000000000
1000 0NN V000000000 OO0 000006 9000000000000 00000 00
Q0N a3008 1099 0900 eeee Po000Q 0000000 JJMJJ;)/ VI
RN ND99000900999000000 10008 000000 ©00000000080000000008 0000
29920990908 eeece0vc0ece L0000 DOOCOOO ) 20292009901
RHN V0000000009 00901 000000 DOOO000 900000000 10900049993
R0 NN020900000009 0000000000000 0000800060 $005000000000608000008000,
R R0V O000D00D0D 0 0000000000000 00000000000. DOOOO0N) 000000099000 00.
2892200096008 000000 7600 08000000000000000060 ©000000000000000000000 090
NO0RPL0NLRNCOORR20 000000 P00 000000RR 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000ReR 00080000009
. BP0V 900000000 ) 0009000000000 00000000000000000C000000000000000( 0000000000000V 00D 900000004000
289090900 00D 0D 00000000000 0CO00PO0000P000CO00000 000000000000 PRROORO0PIOIRROOCR0R00N 4 PR C DY YR
R0V 000 0D J.,U e e O O OO O el POCLC000OOONOO0OPR 0NN ©.0.0.0.9.9.9.9.9.00)
e la e 0 e e e e o e e s /06000008, o 60 s 6 60 n e s essesssessans
L4 1 199909900090 009000 900000009 000000000 X 00002003200
9000000300 00000000 00000 CO00000 NN DRV R0V OONN
0000909990004 90 P00 0000900 09000 o 0000009000009
2909900900000 DI NREERIIRY e e 000000000000k
$900000001 s8e0 o 0000000 0000000008 0900000040
-~ .., .».JhoJ.. \l\l)l\lr) ‘..“‘... ....‘.‘.‘ “ . _)\J)n} )‘,.J.J.., 2 s U
099020900082 00 00000000 DOOO0OO0 0000000000
Re0eeee0d 20000000 2000000 AAIR L L
MR R B RENAN] o e 0650008208095
0000 v 99000000 ecocon 1£0090000099493
YR Y Y Y f nwa 900000 : AN Y'Y Y Y Y Y Y Y YY
R SRR s OO ORI R PP
Sesionssnessceeesesosscss 60000 20000600 022982833
249, 0000000000088 ° : DOO0O0 )oev0ce0ese 1000009049
SO NN AN NN so90es ANIININI R POOOO00
00094 ,J;._ou.,.,ﬂJiuJH))Jﬂ 2000600995 D000 v0000 ;oao.!m- 1900000000
1699090908 y . ¢ % 960900 _ ; L ° 1222334
048,19 0008000900000 DO000 o OO0 o o 0200000800
DD ¥ ) 290 y a - 3 yYYY Y rYryryysn
$2990490009899099 )ﬂd&» o 000000080 000000000 PROSO00000E0C000L L2 bwmfg gﬂ‘vyﬂﬁmﬁﬂw;ﬂ 0999009
. N A U ‘.J.I..J./-/.\/\J.J.JJ‘J).\J)J ™y /1 . © 0 v y - YYyYy R - .. )..JJ‘J.;J‘I/J\..\I:./. o
° e W T Y .}.).vl.))n:.kl-)—) )) .““‘ : L \ "y . T S e 3 \ .‘ )))}/)\.".\r.‘l..;.-..... " e e . -
Y YN Y VAN OO0 , y WQ Y Y Y Y Y Y Y 000
0000000000001 00000000 /00 0.0.0.00.0000.04
\ NSV V/ 4 y
t ......... oy J).\J\J»J‘n/

52
0";:
©
Satess
sie
’ .
>
e -

Sose,
}333
s
N
2 PN
s s
o'
SosA

200009000 NNARRANIN

56

s
0
34
s
>
»
S ]

\ \ \ “. Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YT Y YY) Yy X ..w. va.J-J.‘J)‘)..J.J.:ﬂ Y YT
) o o Sy B ...\/«/./11.5.).;“(/).#’ \-J\VJ \J‘WJ : v V).\:\.J\MJJ‘/\I.I.Z.Z.. N . .
MO L0 000000008000 3 K Y D000 0000000
L SN S T U S e S .J_.,... by I.uJ\VM\WJg\J\J\/\V/ b v -‘.‘ »Vl. \VJ \WJWI.I..J\J.!/...J Tt 3 i
Gy A S SRR Ay OVJ .v ~ 7 009 Y Y Y Y YIS
, . . ,..,. .‘..r./.f.\:.).\—.\a )(]...ova \JJJ\J\I DHJ . NI . ' . ...:..s. .., .
J

B RO OX O RO XRORRNTOX VY BRN BN
19000000 n 00000 PPN RRXXOIBIIINYR LV NLIIR Y0
JHJIWHOJ \yﬁyﬂ)‘ﬁ HHIIIII B LN X YA N AN A
)) # - Ny
R0 |
YY)

A0
Y ~ 8080000000008 9§ VJJJ )u/.wﬂv)é,. 4
N e e e e ey Yy JJJNUS ).}ﬁ Yy N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
B0 BOOOPOVVOLDE PROCLOVODD Q. a.JJﬂ u ’ 2000
X
3

‘.0
I3
Eo0s!
.

s
<]
5
i

c

®

o wuu{

9,

oy
Y
Yo—

®

@) _
k i85 ,,...,,.,_,...”_-r_.uq;,,..._,..w..w“,.“,.ﬂu.%));)J))J \VNJJ
e |
i)

2

N0 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
o . S S b b - - ~ -~ Jl;.-J;l.Ju/l-,«nJ')pl.\l- VY . . \ B T D T N N -
e T Nl S .A.. e g Tt ...vr.\./.)\ JQJ\J’.).).\; ” o .
) v N w

) 000900000008 88008
A NN ) 8 AN NN I I I I 6 o o d P S o~
| o o o o o e B ,....‘.....r..l.).)}.h; e T ..J.J.JJWJ‘N/Jc\al..fj‘wf)\f))).)\/.vf.),...‘: 5.9 ) X
"0 0 NIERY SRR LT e AV R A A S AR R A A A S S S AR S s e S S R0
0 000 00DS O~ NV O AT AN P P P AP P P Py Py Pt i F i A iy fra sy iy e iy iy
R e T B R e e Te (o o T 1o o e e Te o o T i Tt o
e e oy P LA, SN ,....I..FJ)..\I\ILJ_.J.//)..I. iy S Py g e g o
NV PLND9 R NPV A
C 3 Yy - ¥ " WYY O ¢ PP
) > Y . VY Y Y YNYMNYYN NN
x o B e Ay iy By g sy P P g S ey A P
N o oy Py Ty P P e B ey ey e e R S R A P S - ~
Yy N~ Lo L L L o T T T o i e T \ Ay

Summary and Conclus



Summary and Conclusion

Bubble collision

ctc.

FOPT

Collapse of

overdense region

PBH

Cumulative

GW

(w/ characteristic
Feature)

Interactions

>

GW




. a - ' ™y = T D -
~, " Py Py .
i -~ N - 200 T T e 1 I
- —~ P~ - e e R e N e T T T

VIV Y N NN A R R R Py i i A s R
Y A A A A A A R R S R S S N A A Y Y Y Y \
2099900000920 098009090099

DO D DO PP NN Y Y YYYS
\ N Ay oy e g S .:.:.I..».. b xp..:sl-\luls:.l-.JnJ»J./-J..)-J.._-‘.-:..1.)..}..'.‘:. N A - - ST T
e T T T ) .\J\JV:.\/\.I.MJ .J’.). ).\z.).»l.\l..).)...:.).J..../)J..J S o T T T o o

Sy o s e B S P Py o ).\J.)..)-.,J.J\J.).).JVJJ iy b da Ay /_,.1 iy Py g

Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy YY)

)RR TR NOROVC0OO09 000 Jf.f)))})))))).ﬂ
Ty o oy Y Y Yy YY) _ _
000 P PR s Sy o e oyt o S i o Sy ey

y

J

- Y Y Y Y )
Y A ) A
WJ).J\.VJ\J T Y Y rrrry Yy Yy Ty Ty ™S
J. .

; ’ - . ., ;.»_... \ ; -H'VI)) \J )\y
) X RR 2980000 o8 ) N
SOOI ...}.).OUJ ).)J))J) \VwNJ ﬂw; Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
VY Y Y Y YYTSY YY YY YY Y Y Y Y YY) 'Yy
9

Y YYYS J)JJJJJII-));

Y Y Y Y Y Y Y T T Y Y YT Y Y I YY) Y ) )sJ\J\J..usJ D O0ODC OO0 R0. .
MNP YYYYY 0000000 S Qoooocos %
1001010799096 800004 X 05 e000se0nees R0000000Q0E
oy Ty o o o 5 / B b .‘ ! vﬁvyﬂ.‘ leJlu..ff.JvJ Py Py g Sy o S
SR 3 RN 2
o . )ﬂ.wi...; D tele o
\H“VJ ) \VJ\J\Ju N Wy ,.._ oY "
. AT LRARARE
! JJ 28000 Y YYYYS
\ - ‘VJ))‘) .) ],vl- S !
" ~ - N Tl L b o o o o G
~ Ny “WJW . .l.mJ\JmlvN;..).\/ Py oy i
A A — VA A R R RS S R R S -
g y* & PR A,
™y VY A e A
Py e T o . 1 Q0000 CRNNS
< e : . A \ VY Y Y Y Y Y Y Y YYYS
: X Yy . - \ 'S Y ) r~ )‘rJvJ\l.\/.].. B 2
. . VAN Y Y Y Y
) 1 Y ..rJ.J.J.»J‘/.}.w...
W S R R T e ’ . Tt > P I
2090 PN ) y
YY) J)\MJ\V\V JJ.J.\/,. "o Jz; ¥
y - » ’, - ;/;\I.sl.tr- - ~ \
0.t 4 100000000008000 01

yYYNVNw ‘...... \ - : . : - : | = “~ Y , .
N YN N . Ny Y Y . : e Ay P~ LV/»V)MMMJUJ\J\J)\J PN s
\ Py Py ) y . oy c . ~ P T P P o o o o S o o o 7
\M:‘.MV Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y SY

PAPN NN P Y S e o AR

Py e, ey oy ey A \ Yy v - ’ - po o . M). o PPy Py P ey i o y - -
KRR Re8000 ¢ & : A D . 0 © I P o o i I X
¥y YYYYY
. S iy vy By B o S i e S i m
\# PPN S S i o S S, o

,\J PN J\Jl/:_.;_.J...
VI
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
,\Ulvwl-’,J.J,.J.\J.J.J.I.. 2 e s
SIS0 000 e e

I S .\..,.;))rﬂ
Py R B B .
o P IU:VUJVJ\J : :
LARRARCA I XK A . 2090990 .
o~ J...T.).\I.\JJ\J Rat : ; :
NN ) ey By Y

.....

9999949

. o~ \I..».\/. o Ry o
ool 008 e e ne a0l
00000 E 00T 00D

o v)v)».»)_.-w.vl.[..)., ,.A.A

e e
J))s.:\/.f,. :.... su oy

000090000
AAAAARAAAAA AN

.............

VY YY YT YY)
N T S S b

e

AR RIS A

0 o e

.-~
3

PN
' L T b b A

193020098 0990999992 _ : : KR JWN)))J;;rx,
YYY Y Y Y YY) : M 00000000
BSR0S SO0 \ ®. . g ! ° “\.J\J’.JJ).J;.J.. -

vwd).f..l\l.)) —~
A Py
\

: N/
99 eoscsas e | AN NEEAS
______ - _

SRR IR NN I I IF I
1900000 0000000%0

-

s
oo
3

o

°

o
g}

b

e

°

<)

o
Yt
°

-0
.'.‘.
o0
<)

oge
::_

-
5
a%s

%

<)

33333

0 . s000¢
RN o

oss

,,,,,,,,

e ..J.J.}»..!....J.JJ S P 0 X
S S B 'UJ).»J\J‘J\/-:.] oy P oy oy ¢
\- P o o o o o o o

o P P o o oy S

ot %)

\J\J)J P DO LD

Y Y YL YEYYYYYY
0000000000008 0000
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y .

P YN PN P A A A

XX
o1

. _ })\l.v/v/qr/d\.g.ll b By o

vlmwy Y Y Y Y Y Y'Y 8 e
Y Y Y Y Y Yy ey Yy

0009000000 0000k

2999909909800 0y vuloocs
) 99 . i VY Y Y Y Y Y'Y YYY Y e

,..,_.\, 0 S S S i T S i
Py oy

D ) > / Y™y 'mJy f
) N AR R AR A A s Ay y Yy yYyyy YO0 ™ X
Qo000 000RRRRUVQEOR0R 0 e
$5559999999000008900000.. ....,,.Jw,ﬁuub?m, )9 0090009
. s o D000 00NV 0VVPVRVVDDOVNVV0V0V0000 .J)JJ.H...V /
L ." . \ \ \ Ay -’ } ... /..».-».Aa.:n, - l. - J.l’)..}'v/ J\V-IJ v)(/)vl\-\J)‘J?yJJ r,a'-)).w uJu .J)‘J'.l).ilel\oJ \J.l-~/vn-.~l}.,J - J .. -
Yy T Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y R0 000C00DOCOOOERS 00D, \
T Lot R e ).J.»/. - )‘).\;.\;.v).)n)n pu“”.).rl...vJ‘).\J.J\J\l...l.),.\;».\,/l/.-l.\l‘nl .‘I“;a.sJAI.I-J)....a\.:). - ))..JJ.. ...,.‘ S
; 0 vy Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
,....].‘.,})J;.--.-.-..),._I.}.J;.J.JJ)JJ.J).J.J.JJ}J;.J.J.JJ.MJ.-.,-.-.A,).)..‘,

LA N TN N S S Sy Sy oy o s oy ey oy B e e f o e o P G P P o o i o

'
e T T T T T T T T T .~

SN W N

NIV A AN IV IO o PA N I NN IV AN P S I I S Sy
\ - " 5 T T e T T D i
AR S SR S I I AR oy 4 e - )



