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Recap...

Nas dltimas apresentagdes, estudamos o ultimo artigo publicado da andlise, que inclui:
O Descricao dos modelos analisados
[ Critérios de selecdo das regiGes de controle e de sinal

O Curvas de exclusdo para cada modelo

E também comecamos a ver o analysis note. J4 vimos:

[ Defini¢bes dos objetos fisicos

[0 Corregdes (reweighting), parte 1

HOJE: corregdes (reweighting), parte 2

February 27, 2023 Bruno Lopes — Run-11 monojet / mono-V analysis, part 5



Reweighting

Apenas simular processos (e efeitos de detector) pode n3o ser suficiente para comparar com
dados.

Efeitos que podem alterar as distribuicdes:

[ Eficiéncias dos triggers e cortes

O Pileup

[ Defeitos no experimento

S3o aplicadas corre¢des na simulagdo (reweighting) para comparar com os dados.
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Prefiring

Problema de timing nos dados de 2017 envolvendo o L1 trigger

[ Devido a um problema na tampa do ECAL, o L1 relaciona ao bunch crossing errado
[0 O L1 n3o pega dois bunch crossings seguidos, entdo ha self-veto
O Abaixa a eficiéncia do trigger como um todo

Para compensar este efeito, é aplicado um fator de correcio

w = 1 — P(prefiring) = H (1—e€(n,pr))

i=",jets

Detalhes de implementacdo nesta TWiki
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https://twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/CMS/L1PrefiringWeightRecipe

Prefiring

Parametrizagdes: pt ou pt"7?

[0 Como o problema é no ECAL, p7" parametrizaria melhor
0 Como pr é mais preciso

Com pr mais alto, ocorre menos prefiring.

Plots: pr como escolha nominal. As outras cores mostram a razdo para a escolha do pT" e as
incertezas. Diferenca sempre menor que 2%.
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Prefiring: regides de controle

Single electron region, W+jets

Single muon region, W+jets
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Prefiring: regides de controle

Double electron region, DY
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regides de controle

Signzl region, W+jets
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Prefiring: regido de sinal

Signal region, signal

Signal region, Z(vv)+jets
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Eficiéncia de identificacdo e reconstrucdo de |éptons e fétons

Diferengas entre dados e MC nas eficiéncias dos |éptons e fétons consideradas:

O Reconstrucao
O ldentificacdo

O Isolamento
Os fatores de escala podem ter uma dependéncia em pr e 7.

Muon: dado pelos POGs. Elétron e féton: tag-and-probe.
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Reconstrucao do elétron

CMS Internal 2017, 41,57 (13 TeV)

CMS Internal 2017, 41.5 167 (13 TeV)
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|dentificagdo do elétron (2017)
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|dentificagdo do elétron (2018)
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Identificagdo do muon (2017)

CMS Internal 2017, 41.517'(13 TEH
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Identificagdo do muon (2018)
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Isolamento do muon (2017)

CMS Internal 2017, 1.5 (13 Te\q CMS Internal 2017, 4157 (13 TSV}
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Isolamento do muon (2018)

CMS Internal 2018, 59.7 fo ' (13 TeV| CMS Internal 2018,59.7 b (13 TeV,
1 JI 1

1.08 1.08

Muon [n|
Muon fn|

1.06 1.06

1.04 1.04
1.02 1.02

1

Isolation SF (Tight WP)
Muon Iso. SF (Loose WP)

0 0.8
Muon p_ (é"ezw Muon p, (é";\.')

ebruary 27, 20 Bruno Lopes / mono-V analy:




|dentificacdo do tau
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Fatores de escala para os fétons

Os fatores de escala para os fétons s3o feitos a partir da eficiéncia no processo Z(ee), para
pr > 200 GeV.

S3o consideradas as fontes de incerteza:

0O Do fit e estatisticas

O Extrapolagdo que leva em conta os efeitos sistematicos

Year |7 central value base uncertainty extrapolation uncertainty (1/ TeV)
2017 < 0.8 1.019 0.030 0.12
> (0.8 1.015 0.028 0.14
2018 <08 1.017 0.032 0.72
> 0.8 1.013 0.032 0.90

February 27, 2023

Bruno Lopes — Run-11 monojet / mono-V analysis, part 5



Eficiéncia de veto aos léptons

Nao ha leptons nos eventos de sinal, o veto serve para reduzir o background W + jatos.

Veto weight: os eventos que n3o passam o corte, ao invés de serem descartados recebem um
peso:

w= J[ (-sF)

i € objects
Os fatores de escala para cada lépton:

O Taus: naturalmente complicado.
0 Muons: fatores de escala bem préximo de 1.

O Elétrons: o problema s3o as tampas.

O reweighting é aplicado apds um fit para evitar efeitos de binagem.
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Veto aos taus

Ratio to hard veto

tau veto, 2017
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Ratio to hard veto

tau veto, 2018
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Veto aos muons

muon veto, 2017 muon veto, 2018
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Veto aos elétrons

ele veto, 2017 ele veto, 2018
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Veto aos jatos b

Mesmo método dos Iéptons

O sabor de cada jato é determinado por um método de clusterizacdo e os SF sdo aplicados
separadamente para quarks leves ou pesados.

Para os processos:
O V + jatos: hd poucos jatos b, ocasionando uma correcdo bem pequena. As incertezas sao
desprezadas e é aplicada apenas a correcdo nominal (< 1%)
[J Top: Muitos jatos b. Correcdes de 6% a 15%. Incerteza associada de 6%.

[J Outros: é aplicado um fator de 2% de eficiéncia de normalizag3o.
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Efeitos de ordem mais alta: V + jatos

Devido ao grande poder estatistico tanto na regido de sinal quanto na regido de background, é
necessaria correcao em ordens mais altas na simulag3do.

As correcdes sdo parametrizadas pelo pr do bdson vetorial. As correces sdo aplicadas ao
béson vetorial com status 62. Se n3o for encontrado, candidatos s3o construidos a partir de:

O Léptons vestidos: fétons muito préximos de léptons tém seu momento somado ao Iépton
original.
[0 S&o considerados os taus com status 2 (decaiu).

0 Neutrinos s3ao considerados com status 1.

Também s3o consideradas correcdes de 1 loop nos processos eletrofracos.
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V + jatos: fatores de escala
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Efeitos de ordem mais alta: VV + jatos

Processos de diboson contribuem bastante para a categoria mono-V.
Pythia8 (sem fétons): QCD next-to-leading-log. Se¢do de choque: NNLO.
Madgraph5 (com fétons): QCD simulada em NLO.

Também s3o consideradas corregdes eletrofracas.

Incertezas associadas:

[0 Devido a processos mistos de QCD e EW, oy¢) = (1 — SFrw)(1 — SFqcp).
V7 : SFgep = 0.25.

O Incerteza na normalizagdo de 10% para outros efeitos (NNLO, dependéncia na energia,
etc).
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VV + jatos: bésons diferentes

200 2
175 1754
150 1.504
125 1.254
) 2 B = e
g 3 T o i e B )
g 100 7 Loo4 o e
& &
i H
a7s 0.754
e Ew
a.50 0.504 acn
—&— Total —8— Total
025 Flat narm unc (10 %) 0259 Flat narm unc (10 %]
EEE FW-NILQ cross ung W EW-NLO cross unc
aonls v . . . T . v 0004 . . . . T . T
12 1.24
£ g
SRl ERTE .
T o
E 2
ag 084
o 100 200 300 4aa 500 600 a0 o 100 200 300 400 500 600 700

prAW - ) Gev

| monojet / mon

Priw ]| Gev

V analysis, part 5



VV -+ jatos: bdsons iguais
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VV + jatos: incluindo fétons
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