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bosonul Higgs
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Ce studiem la CERN: bosonul Higgs
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Ce studiem |la CERN: bosonul Higgs

Din punctul de vedere al experimentalistului, ce diagrama preferati?




Cum suntem siguri de o descoperire?




Cum suntem siguri de o descoperire?
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Antimateria

Fiecare fermion are un anti-fermion de aceeasi masa si sarcina electrica (si Matter

spin) opus -> solutia negativa a unei ecuatii cuadratice g

quarks

Cand materia si antimateria se intalnesc se anihileaza emitand energie ® occron

& proton

La inceputul universului materia si antimateria au fost produse in mod egal

Antimatter

Ele(tron antihydrogen

alielr ELERS

Gamma rays

www.nuclear-power.net

Positron




Antimateria
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Simetrii

Fundamental symmetry transformations:
Charge Parity Time
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Individual symmetries violated
rl INION Product of all three— “CPT” symmetry— preserved

Un proces fizic este neschimbat dupa aplicarea unei transformari sarcina-paritate-timp
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Incélcarea sarcina-paritate

WuU's Experiment

e"’

&

e"

?

’

Motion

f Spin

Mirror plane
Original
arrangement
/\
1
Preferred direction
of beta ray emision

3

1

Cobalt-60
nuclei

Direction of electron
flow through the
solenoid coils

I

Mirror-reversed
arrangement

Predicted direction
of beta emission if
parity were conserved

Observed direction
of beta emission in
mirror-reversed
arrangement
11



Cromodinamica cuantica

Tntr-o grupare de cuarci, fiecaruia fi este asociata o culoare astfel incat combinatia tutuor cuarcilor
sa fie alba -> de exemplu mesonul 1. are compozitie cc

cuarci anti-cuarci

-

(a) (b)

Quiz: ce grupare nu e posibila?

A. uud
B. uud
C. udc

antiblue =
yellow
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Mesons qq
Mesons are bosonic hadrons
These are a few of the many types of mesons.

Quark | Electric
content| charge | GeV/c2

m pion ud +1 0.140 0
K~ kaon su -1 0.494 0
p* rho ud +1 0.776 1
B? | B-zero db 0 5279 | 0
Ne eta-c cC 0 2.980 0
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Oscilatiile cuarcilor

Cuarcii pe care 1i obsevam sunt de fapt superpozitii ale aromelor posibile de cuarci u, d, s

probabilitatea tranzitieid -> u : .-
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Oscilatiile cuarcilor

d S b
[ Vaal  Vas] Va1 [0.974 0.225 0.003° . . 0 )
Vaal Vel V!l | = | 0.225 0.973 0.041 — c m . ]
 [Vial  [Vis] Vol ] L0.009 0.040 0.999
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Oscilatiile mesonilor
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Incdlcarea sarcina-paritate

diferita de anti-materie

Descoperire 2019: mesonii D° de tip materie se dezintegreaza la o rata
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Incélcarea sarcina-paritate

Tncd se cautd incalcarea sarcind-paritate in oscilatii
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Neutrini

Physikalisches Institut
der Eidg. Technischen Hochaschule Zirich, L. Des. 1930
Arich Cloriastrasse

ILiebe Radiocaktive Damen und Herren,

Wie der Ueberbringer dieser Zsilen, den ich mmldvollst
ansuhbren bitte, Ihnen des niheren auseinandersetsen wird, bin ich
angesichts der "falschen" Statistik der N und Li-6 Kerne, sowie
des kontimuierlichen beta-Spektrums auf cinen versWeifelten iusieg
verfallen um den "Wechselsats® (1) der Statistik und den Energiesats
su retten. MNimlich die Mdglichkeit, es kbnnten elekirisch neutrale
Teilohen, die ich Neutronen nemnen will, in den Kernen existieren,
welche den Spin 1/2 haben und das Ausschliessungsprinsip befolgen und
‘eheh von lichtquanten musserdem noch dadurch unterscheiden, dass sie

mit Lichtgeschwindigkeit laufen. Die Masse der Neutronen

von derselben Oroesenordmng wie die Elektronenmasse sein und

s nicht grosser als 0,01 Protonenmasse.~ Das kontimnuierliche
wn wire denn verstandlich unter der Annahme, dass beim
boba<Zerfall mit dem hlektron jeweils noch ein Neutron emittiert
wird, derart, dass die Summe der Energien von Neutron und Elekiron
konstant iste

@BYJus
Carbon-14 Nitrogen-14
B Antineutrino Electron
i
= +® + @

Number of electrons

Beta-minus Decay

Expected

Encrgy
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Neutrini
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Neutrini

Aproximativ 100 trilioane de neutrini trec prin corpul nostru in fiecare secunda!
Dar ei interactioneaza extrem de slab cu materia.

Density (kg/m3)

Neutrinos
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Neutrini detectare
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Modelul Standard prezice ca neutrinii nu au masa, dar ei oscileaza! ‘

Probability
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Neutrini

Stim ca trebuie sa existe o teorie
mai buna decat Modelul Standard!

What is the origin of Quark
and Lepton Mixing?
CKM PMNS

=
O
o<
[
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Dincolo de Modelul Standard

Peste 40 de premii Nobel pentru fizica particulelor

e

B

YEV]
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Dincolo de Modelul Standard

ordinary matter

Modelul Standard NU explica:

* Gravitatia

* Materia intunecata

* Energiaintunecata

e Oscilatiile neutrinilor

dark energy
69%

De asemenea, de ce este masa bosonului Higgs atat de mica

?

Exista mai multe procese care incalca simetria sarcina-paritate?
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Contact

Email: alexe.cristina99@gmail.com

Whatsapp: +447518766834

Facebook: Cristina Alexe
https://www.facebook.com/profile.php?id=100008223342402

@anaareatomi 35 subscribers 1 video

Ana are atomi w
&R

Buna! Eu sunt Cristina, am studiat fizica teoretica in Manchester siin curd.. >
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