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Conținut



Cum producem particule la CERN?
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Ce studiem la CERN: bosonul Higgs
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Ce studiem la CERN: bosonul Higgs

Din punctul de vedere al experimentalistului, ce diagramă preferați?
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Cum suntem siguri de o descoperire?
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Cum suntem siguri de o descoperire?

5𝜎 -> probabilitate de 1 la un milion 
de a fi coincidență!! 
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Antimateria

• Fiecare fermion are un anti-fermion de aceeași masa și sarcină electrică (și
spin) opus -> soluția negativă a unei ecuații cuadratice

• Când materia și antimateria se întâlnesc se anihilează emițând energie

• La începutul universului materia și antimateria au fost produse în mod egal
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Antimateria

• Costă $62 trillioane/gram
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Simetrii

Un proces fizic este neschimbat după aplicarea unei transformări sarcină-paritate-timp
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Încălcarea sarcină-paritate
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Cromodinamică cuantică

Quiz: ce grupare nu e posibilă?

A. uud
B. u"ud
C. udc

cuarci                                                     anti-cuarci

Într-o grupare de cuarci, fiecăruia îi este asociată o culoare astfel încât combinația tutuor cuarcilor 
să fie albă -> de exemplu mesonul 𝜂! are compoziție 𝑐 ̅𝑐
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Mesoni



14

Oscilațiile cuarcilor

• Cuarcii pe care îi obsevăm sunt de fapt superpoziții ale aromelor posibile de cuarci u, d, s …

probabilitatea tranziției d -> u
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Oscilațiile cuarcilor
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Oscilațiile mesonilor
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Încălcarea sarcină-paritate

Descoperire 2019: mesonii D0 de tip materie se dezintegrează la o rată 
diferită de anti-materie
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Încălcarea sarcină-paritate

Încă se caută încălcarea sarcină-paritate în oscilații
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Neutrini
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Neutrini

Aproximativ 100 trilioane de neutrini trec prin corpul nostru în fiecare secundă! 
Dar ei interacționează extrem de slab cu materia.
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Neutrini detectare
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Neutrini

Modelul Standard prezice că neutrinii nu au masa, dar ei oscilează! Știm că trebuie să existe o teorie 
mai bună decât Modelul Standard!
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Dincolo de Modelul Standard

Peste 40 de premii Nobel pentru fizica particulelor
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Dincolo de Modelul Standard

Modelul Standard NU explică:

• Gravitația
• Materia întunecată
• Energia întunecată
• Oscilațiile neutrinilor

De asemenea, de ce este masa bosonului Higgs atât de mică? 
Există mai multe procese care încalcă simetria sarcină-paritate?
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Recomandări
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Contact

Email: alexe.cristina99@gmail.com
Whatsapp: +447518766834
Facebook: Cristina Alexe

https://www.facebook.com/profile.php?id=100008223342402
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