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Rorr-Disrer Heuer professzor (sziil. 1948)
2009. janudr 1-je 6ta a CERN, az Eurdpai Reé-
szecskefizikai Laboratérium féigazgatoja. Stutt-
gartban folytatott kdzépiskolai és egyetemi ta-
nulminyok utin 1977-ben a Heidelbergi
Egyetemen szerzett PhD-fokozatot kisérleti ré-
szecskefizikai témidban. A német részecskefi-
zikai intézet, a DESY JADE kisérletéhez csat-
lakozott, majd alapité tagja lett a CERN Nagy
Elektron-Pozitron Utkdztetd Gyorsitdjanil
(LEP) létesitett OPAL (Omni-Purpose Apparatus
at LEP) kisérletnek. 1994-ben megvilasztottik
az OPAL (9 orszig t6bb, mint 300 kutatéjabol
allo) egylittmiikédés vezetdjének.

1998-ban visszatért Németorszigba a Hamburgi Egyetem professzora-
ként. Ott élére dllt a TESLA (Tera-electronvolt Energy Superconducting
Linear Accelerator) projekinek, a kovetkezd nagy gyorsito egyik tervé-
nek, és 2007-ben a TESLA elvét elfogadiak a Nemzetkozi linedris Gitkdz-
tetd (ILC) szamara.

2004-ben kinevezték a DESY részecskefizikai és asztro-részecskefizi-
kai kutatdsi igazgatdjanak. Amikor megvilasztottik a CERN féigazgatji-
nak, a Nagy Hadroniitkéztetd (LHC) els6 évérdl a kovetkezot nyilatkoz-
ta: ,Ez a részecskefizika igen izgalmas idészaka. A CERN féigazgatéjanak
lenni az LHC muikodésének elsé éveiben nagy megtiszteltetés, nagy ki-
hivis és valdsziniileg napjaink legnagyszertibb fizikusi feladata. Alig va-
rom, hogy egytitt dolgozhassam a CERN személyzetével €s a vilig min-
den részérél szirmazo kutatoi koézosséggel, ahogy nekivigunk ennek a
nagy kalandnak.” (Physics Today, 2007. december 14.)

— Professzor tir, elészor is szeretném a Magyar Tudomdnyos Akadémia
nevében meghkdszinni, hogy iddt tudolt szakitani erve a beszélgeiésre. Ennek
eredmeénye az a 12 kiemelkedS tuddssal készillt interjilt tarialmazo koényv
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lesz, amelyet az Akadémia az dsszel, Budapesten rendezendd World Science
Forum vildgkonferencia alkalmdbol ad ki. Mivel a szervezdk elozetesen keér-
déseket adtak kézre a beszélgetések vezérfonalakent, kovessiik azt. Az elsd
kérdéscsoport a tudomdny és tarsadalom viszonydra vonatkozil.

Melyek a vilag jelenlegi legégetébb problemadi, dltalaban veve a iudo-
manyban, illetve az On tudomdnyteriiletén? Mi lebet a tudomdny szere-
pe ezeknek a problémdknak a megolddsaban?

— Véleményem szerint a vildg legégetdbb problémija az egészség és a
béke. Biztositanunk kell mindenki szdmdra a béke és az egészség fel-
tételeit, és az utdbbi élelmiszert is jelent.

— Valosziniileg nem ingyen ennivaiéra gondol...

— Valéban nem. Amire mindenkinek sziiksége van, az értelmes, krea-
tiv munka, és azt csak dllandé innoviciéval lehet elérni. Az Gt az innova-
ciéhoz alkalmazott tudomanyon keresztill vezet, az pedig az alapkuta-
tiasra tdmaszkodik. Amikor Faradayt vizsgdlatai kézben az akkori
pénziigyminiszter megkérdezte, mire lesz majd az elektromossig hasz-
nidlhaté az emberek szdmdra, azt vilaszolta, nem tudja, de ,egy napon,
Uram, On adét szedhet utina”, Rontgen felfedezése, a rontgen-sugdrzis,
teljesen dtformalta az orvosi diagnosztikit. A részecskegyorsitokat ere-
detileg mikrofizikai kutatisokra épitették, és ma mair a vilig dsszes gyor-
sitéjanak felét, tobb mint 7000-et, orvosi célokra hasznaljak.

— A tranziszior felfedezése is alapkutatds eredménye.

— Igen, a tranzisztor is, de a legjobb jelenlegi példa a world wide web.
A CERN-ben sziiletett 20 évvel ezelétt részecskefizikai kisérletek céljira,
és nézziik csak meg, mivé lett mira, megviltoztatta az életlinket. Az
informicidcsere forradalmat hozta, Gutenberg 6ta a legnagyobbat.

Ami a mi tudominyteriiletiinket illeti, azt hiszem, a legnagyobb kihi-
vis az, hogy a Viligegyetem anyag- és energiatartalminak csak mintegy
59%p-at értjlile. A 70%-a sotét energia, a negyedrésze sotét anyag, €s egyik
sem illik napjaink atfogé viligképébe, a részecskél és terek Standard
modelljébe. Misik hasonlé kérdés a Viligegyetem sziiletése. Az Osrob-
bands utdn anyagnak és antianyagnak azonos mennyiségben kellett vol-
na keletkeznie, és el kellett volna ttinnie kolcsénés annihildciéval. Anyag
azonban egy egészen picivel, billiomod résszel t&bb keletkezett, és az
maradt hitra, megalkotva Viladgegyetemiinket. A miért filozéfiai kérdés,
de a mi és hogyan fizika, azt nekiink kell megvilaszolnunk. Uj nagy
gyorsitonk, a Nagy Hadroniitkoztetd, vilaszhoz kell, hogy segitsen ben-
niinket ezekben a kérdésekben.
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— Kutatdsi tertiletén melyek az utobbi évtizedelk legnagyobb batdsii fel-
ismerései, felfedezései, ezek hogyan batnak a 21. szdzad alakuldsdra?

— A mi tertiletink®én a mult szizad legnagyobb felfedezése a részecs-
kefizika Standard modellje, amely lehetévé tette, hogy megértsiik a fizi-
kai viligot a legaprébb részecskéktol egészen a galaxisokig. Ez a modell
azonban nem teljes. A modell utolsé hiinyzé alkatrésze a Higgs-bozon,
az a részecske, amely megmagyarizhatja, hogyan jutnak tomeghez az
elemi részecskék. Ez a hipotézis még kisérleti bizonyitdsra vir, amelyet a
Nagy hadron-ttkoztetd szolgdltathat, ha a Higgs-bozon létezik. Misik
rejtély, hogy a Standard modell nem ad szdmot a gravitdci6rol, arrél az
erérél, amely a Viligegyetem nagy léptékii szerkezetét szabilyozza. Az
asztrorészecske-fizika, korunk egyik leggyorsabban fejl6dé kutatdsi te-
rillete, a legszorosabb egyiittmikodést, szinergidt feltételez olyan tavol
esé teriletek kutatdéi kézét, mint a részecskegyorsitok fizilusai €s az
oridsi teleszképokat tizemeltetd csillagiszok kozott. A fenti tertiletek
kozeledése taldn meghozza a graviticio elméleti megértését is. Mar ko-
ribban emlitettem a Vilighalot: napjainkban a CERN és a részecskefizika
alapvetd szerepet jatszik a szamitégép-halézatok kovetkezd generdcidja-
nak, a gridnek a fejlesztésében.

— Van egy nagy kiilénbseég. A world wide web feliiletét 1990-ben kezd-
ek alkalmazni, és 1994-ben mdr a Vatikdn kényvtdrdban tudiam bon-
gészni vele Budapestrdl. Rénigen sugdrzdsdt és Lawrence ciklotronjat a
felfedezés uidn szinte azonnal basznositotidk a gyogydszatban. Nekiink
viszont igen nehéz rdvenniink a részecskefizikan kivitli kutatokat és a
mérnckéket, hogy nagy kapacitdst igényld szdmiltdsokra a gridet basz-
ndljdk, egyszeriien tiil bonyolult a dolog.

— Az elején a world wide webet is bonyolult volt hasznilni. Némely
felfedezést konnyt hasznalni, masokat bonyolultabb, egyesel sokkal ha-
marabb meghonosodnak a kdznapi gyakorlatban, mint mdsok. A grid az
informaciédramlds és a szamitistechnikai eréforris-megosztas 'demokrati-
zdloddsanak’ kivetkezd dllomasa: nem kell tudnunk, hol talalhaté az az
informacié vagy szamitégép-rendszer, amelyre sziikségiink van ahhoz, hogy
az adott problémit megoldjuk. Ez idével egyre fontosabb lesz, mert az
emberi informdcié egyre halmozaédik, és egyre specializilodik.

— Igen, a MammoGrid projekt, amelyet a CERN is tdmogat, jo peélda
errve: a mellrdk gyors diagnozisdt segiti a vilag korbdzaiban tdrolt renge-
teg korabbi diagnozis.

Kovetkezd kérdes, hogy melyek a leglényegesebb kitlénbségek a tudo-
mdny 20. szdzadi és 21. szdzadi miivelésében?
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— A 20. szdzad eleje elképeszté attorést hozott a tudominyban, és,
természetesen, a fizikdban is. Azéta a tudominyos kutatds egyre specia-
lizalodik. Einstein, Wigner és Teller dtiit6 felfedezéseket tettek a
szilardtestfizika, részecskefizika és magfizika elméletében egyarint. Nap-
jainkban a kutatds annyira elaprézédik, hogy mind nehezebb kilénb6zé
tudomdnytertiletekkel megismerkedni, ami nagyon elbonyolitja az
interdiszplindris kutatdst, habir az adja az innovicié alapjit. Tébb figyel-
met kell forditanunk az interdiszplinaris kutatasokra, azokat nem becsiil-
jik meg kell6képpen.

Ami a részecskefizikdt illeti, célunk az, hogy egyre messzebbre és
mélyebbre nézziink a korai Vilagegyetembe. Ahhoz, hogy feltiarjuk és
megértsiik az anyag mikroszerkezetét, egyre erésebb mikroszképokra
van szikségink. Mennél kisebb a vizsgalt objektum mérete, annil ko-
zelebb kell menntink hozzi, hogy tanulmianyozhassulk, tehit annil na-
gyobb energidja szondikkal kell nézniink. A kis dolgokat optikai mik-
roszkoéppal nézzik, az atomokat elektronmikroszkdppal, az atommagot
és az elemi részecskéket gyorsitélkkal. Ahogy kordbban emlitettem, gyor-
sitékat haszndl az orvostudomany, de a szilardtestfizika, a kémia és a
biolégia is. Az utébbi években jé néhany elektrongyorsitd épiilt arra,
hogy szinkroton-sugarforrasként szolgalja az anyagtudominyokat, a leg-
utobbi, az XFEL, az eurdpai szabadelektronos rontgenlézer-laboratéri-
um Hamburgban lesz. Hatalmas berendezések épiilnek vildgszerte or-
szdgok kozotti egytuttmiikodésben asztrorészecske- és neutrindfizikai
kutatdsokra, és épil az ITER, a fizids kutatdsok vilig-laboratériuma. A
tudominyos kutatds globdlissa vilik, ezek a berendezések mdr talsa-
gosan nagyok ahhoz, hogy egyetlen orszidg vagy foldrész magiban
megépithesse dket.

— On volt az egyik vezeidje a Nemzethdzi Linedris Utkéztetd
(International Linear Collider), a kévetkezd nagy gyorsito tervezési muin-
kalatainak.

— A Nagy Hadronttkoztetét (LHC) a CERN, az Eurdpai Részecskefizi-
kai Laboratérium épitette meg a tagidllamokon kivil tébb mas orszig
(mint az USA, Kanada, Oroszorszig, Japan, Kina és India) jelentés hoz-
zdjaruldsdval, de a kovetkezd nagy gyorsité mar valdban globilis vallal-
kozds lesz. A CERN fdigazgatGjaként f6 célom, az LHC elinditdsa és az
Intézet Osszes berendezésének lizemeltetése mellett az, hogy a CERN
globilis vilig-laboratériumma viljon. A globalitds persze nem jelentheti
mds, helyi kezdeményezések elnyomdsit; éppen ellenkezdleg, egy vi-
lag-laboratérium csak erds nemzeti és regionilis laboratériumokra ta-
maszkodva miikddhet jol.
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— Melyek a legfontosabb, ,dattérés-jellegii” megudlaszolandé kérdések
az On tudomdnyteriiletén, megjosolhato-e azok Idrsadalmi fogadtatdsa
és kibatdsa? Milyen kezdeményezéseket, lépéseket, intézkedéseket javasol
a tudomdny és a tdrsadalom kapcsolatanalk megerositésére?

— A két legfontosabb kérdés, ahogy koribban is emlitettem, az Univer-
zum Osszetétele €s az anyag tomegének szirmaztatisa. A felfedezések,
amelyek majd ezeket megvilaszoljik, komoly €s pozitiv visszhangot fog-
nak kiviltani a tirsadalomban, ez mir most latszik. A 20. szizad elején a
modern fizika felfedezéseit a kozéposztily csaladi szalonjaiban targyal-
tdk. Habdr ez a nagy érdeklédés, sajnos, elmilni ldtszik, a nagykézonség
tovibbra is érdeklédik a tudomanyos felfedezések irdnt, és a mi koteles-
ségink, hogy eljuttassuk azt hozzdjuk.

— Janudrban elbéaddst tartottam a CERN Nagy Hadroniitkéztetoférol a
Sfaluban, abol lakom: t6bb mint szdzan eljétiek meghallgaini, és rengeteg
kérdés volt, foleg az Osrobbandssal kapcsolatban.

— Nemrég hétszaz [6s kozonségnek tartottam Dublinban népszerdsitd
eléadast a részecskefizikirol, soha nem beszéltem ekkora kdzonség eldtt.
Nem szabad alulbecsiilniink az emberek érdeklddését a tudomany irant.
Az Osrobbanis, a fekete lyukak, az antianyag érdekli a széles nagyko-
zonséget, és a mi kotelességiink, hogy informiljuk &ket. Ezért hirdetem
mindentitt a CERN nemzeti tandr-programjit.

— Magyarorszag volt az elsé részivevdje ennek a programnalk 2006-ban,
oridsi sikerrel, hdla az Edlvds Lordnd Fizikai Tarsulat és a CERN szerve-
z6si 65 anyagi segitségének. Azota is minden augusztusban szerveziink
ilyen tovdbbképzést a CERN-ben, amelyen negyvennél t6bb fizikatandr
vesz részi, utdna pedig, decemberben, iijra dsszejdviink velilk, megidr-
gvalni az eredményeket, tapasztalatokat.

— Ez rendkiviil fontos; a tanirok fellelkesednek, és ezt itadjik a did-
koknak, akik majd visszatérnek a természettudominyokhoz. Tudomany
nélkiil nincs technoldgia, nincs innovicid, nincs fejlédés. Szeretnénk a
CERN nyilvdnos eléadédsainak és latogatéinak szdmit névelni. A CERN
legutébbi nyilt napja 6tvenezer litogatét vonzott. Evente mintegy 25000
hivatalosan bejelentett litogaté és valdszintleg legalabb mdsik 25000
nem bejelentett nézi meg a CERN |étesitményeit. Szeretnénk nodvelni a
fiatal kutatok érdeklddését a CERN-béli idegenvezetés irint, hogy az
eddiginél tobb latogatdt fogadhassunk, most ugyanis a latogatasi leheto-
ségek fél évre eldre elkelnek. Problémat jelent az is, hogy amig a néhai
LEP gyorsité kisérleteit a berendezés miikddése alatt is meg lehetett
nézni, a2 magas sugirzasi szint miatt az LHC fold alatti gytrtjét egyszer s
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mindenkorra el kell zirnunk a litogatok eldl, mihelyt a gyorsité miko-
désbe lép. Uj kisérleti teriileteket fogunk megnyitni a latogaték elott.
A CERN dlland6 muzeumat és kiallitasat, a Mikrokozmoszt j kiallitas
fogja felvaltani a Globe-ban, Svijc néhai Expo pavilonjiban, amelyet a
svijci kormany a CERN-nek ajandékozott.

— Hogyan fogalmaznd meg a 2009-es World Science Forum [0 tizenetét?

— A tudomany univerzdlis nyelv. A mi tudominytertiletiinkén Eurdpa,
Amerika vagy Azsia barmelyik laboratériumdban otthon érzem magam.
Ez a fajta egylittmtikodés a CERN megalapitisinak egyik f6 célja: példat
mutatni viligméretli békés egyiittmikodésre. A tudomanyos kutatds a
tucds, az innovicio és a békés egylittmiikodés hajtéereje.

— A madsodik kérdéscsoport a szakmai életével kapcsolatos személyes
élményeire, elképzeléseire vonatkozik. Milyen meghaltdrozé élmények és
[fontos személyek befolydsoltdk érdemben szakmai életiitjct?

— Hirom nagyon fontos személyiség jut eszembe. Az elsé stuttgarti
kozépiskolas fizikatanirom. Elsdsorban az 6 befolyasara vilasztottam a
fizikussdgot. A masodik Joachim Heintze, a Heidelbergi Egyetem pro-
fesszora, aki a PhD-munkimat vezette. O tanitott meg a logikus gondol-
koddsra.

— Mennyire volt fontos karrierjében, bogy doktordtusdt Heidelbergben
szerezte, amelyet a német egyetemnek szoklak nevezni a fizikdban, kii-
londsen a részecskefizikaban?

— Ez, természetesen, erds tilzds, van még sok kitliné német egyetem,
de kéwségkiviil jelentds tényezd volt.

De visszatérve a fontos személyiségekre, a harmadik tanitomesterem
Aldo Michelini volt, az OPAL egylttmiikodés megalapitdja. Kivald tudo-
manyos vezetd volt, és megtanultam téle a j6 kutatisszervezést, a szo
legigazibb értelmében. Utasitisok és végrehajtandé hatdrozatok helyett
motivalt benniinket, hogy megtaldljuk sajat magunknak a lehet6 legjobb
feladatokat, és hogy magunk doénthesstik el, hogyan lehet a legjobban
elvégezni a dolgokat. Csak végsziikség esetén avatkozott be a folyo tigyek-
be, inkdbb tandcsokat adott. Az alapelve az volt, hogy a feladattal egytitt
atadta a felelGsséget, és végig tAmogatta a végrehajtast.

— Amikor On meghivott benniinket, hogy alakitsunk magyar OPAL-
csoportot, éppen dtvette Aldotol az egyiittmiikides vezetését. Meniyire volt
gyors ez a vdlids, hogy dt kellett vennie egy ilyen batalmas kollabordcio,
9 orszdg t6bb, mint 300 fizikusdanak koordindldsdt?
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— Egyiltalin nem volt gyors az dtvétel, egyre tobb és tobb felelGsséget
kaptam, fokozatosan belenéttem, ahogy egymds utdn vettem 4t a kisér-
let kortli feladatokat.

— Kire, mire legbiiszkébb szakmai, tudomdnyos teljesitményébol?

— Az OPAL kisérlet sikerére. Azt hiszem, idével jo tudominyos mene-
dzser lettem. Akkor voltam a legbiiszkébb, amikor nemzetkézi konfe-
rencidkon Gj megfigyelések korili vitdkat azzal zartak: , Vdrjuk meg, mit
mond errol az OPAL"

— Emlékszem 16bb évre a kilencvenes években, amikor a CERN dltal
felvett 1ij poszidokiori dszténdijasok 80%-a az OPAL kisérletet valasziot-
ta. Meglepeit a dolog, és kikérdeztem néhdnyat. A vdlaszuk az volt, hogy
az OPAL munkacsoporiok hozzddlldsa lelszett nekik: a fiatalokat meg-
hivtdk, nézzenek koriil, és ba valamelyik csoport érdekes tennivalot ki-
ndl csatlakozzanak...

— Igen, ez volt az alapelv és a legnagyobb kihivis: a fiatal kutat6k
megfelelé motivildsa. MielStt az OPAL vezetdje lettem, Osszesen €l el6-
addst tartottam (egy egész eléadast megosztottam mdsik kollégimmal az
OPAL egyiittmiikddésbél); fiatalokat kildtink eléadni az OPAL — és kii-
lonosen az illeté — eredményeirdl valamennyi konferencidra, legyen az
kis miihely, kozepes szimpdzium vagy Oridsi kongresszus.

— Mit szeretne még elérni, megvalositani a pdlydjan?

— Szeretnék maradandéan hozzdjarulni a részecskefizika jovéjéhez
Eurépiban és az egész viligon. Uzembe kell helyezniink, természete-
sen, a Nagy Hadrontitkoztet6t, az LHC-t, és izemben tartanunk a kovet-
kezd 10-20 év folyaman. Masrészt az LHC-1dl elkezdtiink gondolkodni
mdr évekkel az eléz6 nagy gyorsitod, a Nagy elektron-pozitron titkdzteto,
a LEP indulédsa elétt. 2007-ben publikiltuk a Nemzetkozi linedris iitkdz-
tetd, az 1LC referenciatervét, és parhuzamos fejlesztésként komoly hala-
dast értiink el a Kompalkt linedris {itkoztetd, a CLIC fejlesztésében a CERN-
ben. Most a két fejlesztécsoport egyre szorosabban egytittmuikodik, ko-
z6s munkamegbeszéléseik, s6t munkacsoportjaik vannak, és a CERN
csatlakozik az ILC, Nagy Linedris UtkoztetS detektorfejleszté tevékeny-
ségéhez.

— Mi térténik a CERN vildglaboratériumi statusdval, ha az ILC nem
Europdaban lesz?

— Semmi. A CERN teljes mértékben részt fog venni az tij gyorsito terve-
zésében, épitésében és lizemeltetésében, akarhol épiil is meg.

— Kdszéndm a beszélgetést!



