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Gravure (1791) de Jean-Baptiste Morret. (Musée Carnavalet, Paris)

Entretiens sur la pluralité des mondes 
Conversations on the Plurality of Worlds 
FONTENELLE (1686) 

qu'un séjour d'aveugles. Encore-un coup, il n'est pas
fait pour être habité. Mais voulez-vous que nous poursui-
vions notre voyage des mondes? Nous sommes arrivés au
centre, qui est toujours le lieu le plus bas dans tout ce
qui est rond; et je vous dirai, en passant, que, pour aller
d'ici là, nous avons fait un chemin de trente-trois mil-
lions de lieues. Il faudrait, présentement, retourner sur
nos pas, et remonter. Nous retrouverons Mercure, Vé-
nus, la terre, la lune, toutes planètes que nous avons
visitées. Ensuite, c'est Mars qui se présente. Mars n'a
rien de curieux que je sache; ses jours sont de plus d'une
demi-heure plus longs que les nôtres, et ses années va-
lent deux de nos années, à un mois et demi près. Il est
cinq fois plus petit que la terre; il voit le soleil un peu
moins grand et moins vif que nous ne le voyons; enfin,
Mars ne vaut pas trop la peine qu'on s'y arrête. Mais la
jolie chose que Jupiter avec ses quatre lunes ou satelli-
tes! Ce sont quatre petites planètes, qui, tandis que Ju-
piter tourne autour du soleil en douze ans, tournent au-
tour de lui comme notre lune autour de nous. Mais, in-
terrompit la marquise, pourquoi y a-t-il des planètes
qui tournent autour d'autres planètes qui ne valent pas
mieux qu'elles? Sérieusement, il me paraîtrait plus ré-
gulier et plus uniforme que toutes les planètes, et gran-
des et petites, n'eussent que le même mouvement autour
du soleil.
Ah ! madame, répliquai-je, si vous saviez ce que c'est

que les tourbillons de Descartes; ces tourbillons, dont le
nom est si terrible et l'idée si agréable, vous ne parleriez
pas comme vous faites. La tête me dût-elle tourner, dit-
elle en riant, il est beau de savoir ce que c'est que les
tourbillons. Achevez de me rendre folle; je ne me ménage
plus je ne connais plus de retenue sur la philosophie
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J. H. Davies and D. R. Davies: Earth’s surface heat flux 17
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Fig. 10. (a) Map of the preferred global heat flux (mWm�2), utilising the underlying estimates for each geology category. Note that in
regions with no data (see Fig. 1) the estimate is based solely on the assumed correlation between geology and heat flux. As a result, locally,
the values presented could provide a poor estimate. Estimates in better-covered areas of the globe, however, suggest that on average, the
current estimates are robust; higher resolution plots, focussing upon Europe (b) and Japan (c) are also shown.

www.solid-earth.net/1/5/2010/ Solid Earth, 1, 5–24, 2010
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mW m-2

- The average internal heat flux of the Earth is 0.075 W/m2 

- Less than 10-6 of that is indirectly converted by life into 
chemical energy (Rosing et al., 2005, 2006) 

- The average solar flux at Earth surface is 163 W/m2  

- 0.16% of that (0.268 W/m2) is directly converted by 
photoautotrophic life into chemical energy.
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very low-entropy energy
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200 gC/yr/m2

< 50 gC/Myr/m2

Although Chemoautotrophy is known since 1890, the Earth deep biosphere 
was unveiled only in the 1970s-80s 

In a world with a purely chemoautotrophic primary production (= in the 
absence of photosynthesis), biology would cause no significant effect on the 
global carbon cycle   
(Rosing et al., 2006)



Where can life exist    or    Where we can find life

Habitability

Solar System                                        Extrasolar  planets
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HR 8799: 4 newborn Jupiters
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Large Interferometer For Exoplanets 
LIFE (ESA+ ?)

Extremely Large Telescope  
E-ELT (ESO)

Habitable Worlds Observer  
HWO (NASA+ ?)



Is there enough life life in the Universe to spot some nearby?

Are we alone?
ou
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L’étoile mystérieuse (The sooting star) Hergé 1946 

- The search wil require several (many?) instruments not yet planned. 

- It will require to observe/study many different planets to understand the processes 
controling their diversity. 

- Finding bio-like signatures could happen early but certainly not their unambiguous 
confirmation/rejection as a biosignature.  

- the unambiguous finding of life on an exoplanet is not imminent. It is unlikely to occur 
before decades even  assuming that observable life is extremely common. 

- The next generation of instruments can contribute to the search of life but will not 


