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Der Name CERN blieb erhalten...
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CERN wurde 1954 von 12 europaischen Staaten gegrundet
fiScienceforPeace” L

Heute hat CERN 23 Mitgliedsstaaten

~ 2.560 1nternatienale’Beamte
~ 2.490 weitere Angestellte
~12.000 Nutzer

Budget (2018) ~1,24 MCHF
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Mitgliedsstaaten: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Grol3britannien, Israel, Italien,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakische Republik, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn

Assoziierte Mitgliedsstaaten: Indien, Litauen, Pakistan, Turkei, Ukraine;é | m Be i t r i Setbieny Slowénier Zypem:
Beitrittskandidaten: Australien, Brasilien, Estland, Irland, Kanada, Kroatien, Lettland, Sudkorea
Beobachter im Rat: Japan, Russland, USA; Europaische Kommission, UNESCO, JINR



Grundlagenforschung seit 60 Jahren
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Die Aufgaben des CERN
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Grundlagenforschung am CERN
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Grundlagenforschung am CERN
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elektrisch farblos
neutrale o an an i 3
Leptonen
cekiiseh

1
Leptonen v v v -7 -1 0
i i b1l 2' blau rot grin
H ! T+ 0 +5 0

AAA AAA AAA 4 35
Quarks ' : i : :

i : i_l : _15 blau rot grin

VVY VVV . VVVY 23 Vv ax

starke Wechselwirkung starke Wechselwirkung

elektromagnetische Wechselwirkung elektromagnetische Wechselwirkung
schwache Wechselwirkung schwache Wechselwirkung

Sebastian Fabianski



Grundlagenforschung am CERN

Newton konnte es nicht erklaren,
wir konnen es (fast).

Higgs Boson
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Grundlagenforschung am CERN

Wir sehen nur 5% K :
seiner geschéatzte Masse!

Was ist der Rest?

Dunkle Materie? Dunkle Energie?
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Grundlagenforschung am CERN

Warum gibt es keine Antimaterie (mehr)?

Gibt es noch kleinere Teilchen il
als Quarks? '

i
Inflation . ¢ LT

Wie viele Dimensionen gibt es
Im Universum?

Was wissen wir sonst noch nicht?
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Und wie macht
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Durch Beschleunigen von Objekten und
anschliel3ender Kollision...




..mit unglaublich hoher Energie!
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Im LHC 1

der groldten,
8 starksten,

kaltesten,

komplexesten
Maschine
der Welt...

CE?W
\

> Sebastian Fabianski



Sebastian Fabianski



Ein paar Fakten zum LHC

27km langer Tunnel
9.593 supraleitende Magneten

Ultra-dinnes Vakuum:
10x dunner als auf dem Mond

Kaltester Ort im Universium: -271° C

(und heiRBester im Sonnensystem: 100.000x heif3er als Sonne)
Bendtigt so viel Strom wie ganz Genf

Rund um die Uhr kontrolliert im CCC
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Tell eines ganzen Beschleunigerkomplexes

CMS
- - -

LHC 65 1evi 99.9999901% ) .
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Kollisionen werden aufgezelchnete

..mit 4 grol3en Detektoren
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AT |_ AS A Toroidal LHC ApparatuS
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C M S Compact Muon Solenoid
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Tellchen wandeln sich beil der Kollision In andere
Tellchen um, die sich wieder umwandelnu s w é

EXPERIMENT
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édi e Ma g n ®dtektarenderken die
Tellchen ab und deren Spur wird aufgezeichnet.
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Detektoren sammeln Unmengen an Daten

25 Petabytes (25 Mio GB)

RJ:»;“:"’/»,;Q ~ 5 L LHC generiert jedes Jahr:
experimental Daten.

CERN Rechenkapazitat:
150.000 Prozessoren (+60.000 in HU)

CERN Speicherkapazitat:
170 Petabyte auf Tape

Nur 20% der notwendigen
Rechenleistung im CERN,;

Ldsung: Worldwide Computing Grid
(ca. 175 Rechenzentren weltweit)
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Higgs Boson gefunden!
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