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We have a simultaneous event in CESGA & USC - Santiago de
Compostela, UAM-Madrid, IAC & CIDIHUB-Tenerife, BSC &
CSUC-Barcelona, COMPUTAEX & CENITS —Caceres.

This was announced as part of the World-Quantum-Day
celebrations.

Quantum Computing Master Class.

Participants were limited
by the centers due

to capacity of each center
CESGA 25

BSC 38

IAC 62

UAM 20

TOTAL: 145 participants Z
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During the 14t of April morning, we have talks on the fundamentals and
research methods of quantum computing and, in addition, a practical session
was performed where attendees had the opportunity to solve a problem by
creating a quantum circuit.

Finally, we had an online transmission with all the centers to discuss the

results. This time we have the participation of students from 18 to 24 years,
but we would like to make it for even younger students for the future

https://quantumspain-project.es/quantum-spain-celebra-el-world-quantum-day/
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| %o ¥ Organizadores: Barcelona Supercomputing Center (BSC-CNS) y Consorci de Serveis
Universitaris de Catalunya (C3UC)

U Quantum
QIGFAE ./ CES A SPAIN Dia: 14 de abril

World Quantum Day Hora: 10:30 am.
14 6o abed do 2023 Lugar: Barcelona Supercomputing Center. Placa Eusebi Giiell, 1-3, 08034, Barcelona,
cesca Espafia.
rzmzgeams Hora de inicio Actividad
o T l Poe .‘ -v—-:jlv il -1“
10:30 Bienvenida e introduccion
;:M.w — === _‘_. “Infroduccion a la computacion cuantica’
S 10:40 Ponente: Ratl Fuentes, técnico de soporte BSC — Quantum Spain
Ao s “Algoritmos cuanticos”
s - L 11:00 Ponente: Alejandro Jaramillo, técnico de soporte CSUC-Quantum
= seaic o Juve thnis Spain
oy o e 11:20 Coffee break
Cale & o prape
iz i 11:40 Foto grupal
Tour pac s B
e oy “Quantum Machine Learning y otras aplicaciones”
R 11:50 Ponente: Berta Casas, estudiante de Doctorado en Computacion
Coompwain Sodrgume, Dnod Fas, Dacid viguwin, Guteerns (a2 buk e, Sl Vo Cuémma
12:20 Sesion practica

B A 13:30 Discusion de resultados — transmision simultdnea
kA 20+ 444 14:10 Tour por MareNostrum 4 y 5

https://quantumspain-project.es/quantum-spain-celebra-el-world-quantum-day/
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Quantum Day 2023
Organizadores: Instituto de Astrofisica de Canarias
Dia: 14 de abril

Hora: 9:15 am.

Lugar: Sala polivalente, edificio IACTEC, Parque Tecnoldgico de La Laguna (Pargue
de las Mantecas) 38320 San Cristobal de La Laguna, Tenerife, Espafia

Hora de inicio Actividad
915 Bienvenida e infroduccion
“Introduccion a la computacion de alto rendimiento, HPC”
9:40 Ponente: Ubay Dorta, técnico de soporte IAC - RES
10:00 “Introduccion a la computacion cuantica”
: Ponente: Carlos Lugue, técnico de soporte IAC — Quantum Spain
10:20 Foto grupal
10:30 Descanso
10-50 “Introduccion a los algoritmos cuanticos”
: Ponente: Daniel Failde, investigador - CESGA
11:15 Sesion practica
12:30 Discusion de resultados — transmision simultanea
Coloquio: Oportunidades de proyectos en computacion de alto
rendimiento y en computacion cuantica en Canarias
Moderadora:
- Pino Caballero, ULL
13:15 Ponentes:
- Carlos Allende, IAC
- Vicente Blanco, ULL
- Rubén Criado, Arquimea Research Centre
- Jestis Rodriguez, ITER

Quantum digital ¥
SPAIN

Quantum Day 2023
Organizadores: Universidad Autonoma de Madrid
Dia: 14 de abril
Hora: 10:30 am.
Lugar: Universidad Autonoma de Madrid 01.13.55.500. Cantoblanco, Madrid, Espafia.

(*) Los detalles de las charlas se anunciaran a lo largo de los proximos dias.

Hora de inicio Actividad

10:30 Bienvenida e infroduccion

10:40 Ponencia 1*
“Algoritmoz cuanticos: Ganancia y dificultad”

11:00 Ponente: Esperanza Lopez, investigadora en el Insfitute de Fisica
Tedrica

11:20 Coffee break

11:40 Foto grupal
“Dispositivos de estada solido para compufacion cuantica”

11:50 Ponente: Eduarde Lee, investigador en Fisica de la Materia
Condensada en la UAM

12:20 Sesion practica

13:30 Discusion de resultados — transmision simultanea

14:10 Tour por ¢l Centro de Computacion Cientifica

https://quantumspain-project.es/quantum-spain-celebra-el-world-quantum-day/
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Feedback

Degree of satisfaction of the
event

°1-6-> 3%

*7-8->41%

*9-10->56%

Does the event allow you to
get knowledge on Quantum
Computing?

*100% yes

Quantum
SPAIN

Which activity do you like the most

*20% hands on
*15% visit to the center
*25% the talks

Is there something you didn't like?

*Missing more time 30%

How probable is that you will join
another event in future?

*Very likely 98%
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Slide Type Fragment v

La Moneda Clasica
La moneda ciasica es un sistema fisico que alberga un bit de informacion: cara =0, cruz=1.

Tirar una moneda clasica al aire equivale poneria en un estado incierto con probabilidad 1/2 para cada opcion final: cara o cruz.

Slide Type v
Procedimiento
Hacer una serie de tiradas dobles sucesivas con una moneda. Apuntar el resultado final asignando valores cara = +1, cruz = -1.
Hacerlo de dos formas distintas.
1. observando y el de la primeda i
2. observando y 6 el de la tirada
Con el resultado de dos series de 50 tiradas doble hallar los promedios y calcular los valores medios de la variable aleatoria +1
Slide Type v

La moneda cuantica
Una moneda cuantica alberga un cubit. Un ejemplo puede ser una particula con espin 1/2 (un electron).
Al medir la componente z con un aparato Z obtendremos |cara) = |0) sisale z = +1 6 |cruz) = |1) sisale z = —1

Tirar una moneda cuéntica consiste en ponerla en una superposicion coherente equilibrada |y) = i(!O) + |1)) de los dos resultados finales posibles.

out[2]:

0.60

0.520
0.480

0.45

0.30

Probabilities

0.00

Slide Type v

Procedimiento

Modifica el circuito para que efectie dos tiradas y efectie una medicion final.

Evalla las dos opciones analogas al caso anterior

1. una on ir ia después de la primera tirada

2. haciendo sdlamente la medicion final.

Con los resultados obtenidos, halla los valores medios de Z Observa la diferencia que hay con el caso clasico

In [1]:

Out[1]:

In [2]:

out[16]:

In [17]:
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#matplotlib inline
import numpy as np
from giskit import Aer, QuantumCircuit, execute

qc = QuantumCircuit(1,1)
qc.h(e)

qc.measure(@,0)
qc.drau( 'mpl’)

Slide Type v
La medida de Z es compatible con una probabilidad 1/2 de resultados para cada opcién
slide Type v
M_simulator = Aer.get_backend('qasm_simulator')
counts = execute(qc,M_simulator).result().get_counts()
from giskit.tools.visualization import plot_histogram
plot_histogram(counts) # Mostramos un histograma de resultados
qo T X
i l
gz W
3, w 0 w 1l 2
C =
shots = 1

Xyy_counts = execute(gqc_xyy,M_simulator,shots = shots).result().get_counts()
plot_histogram(xyy_counts) # Mostramos un histograma de resultados

Slide Type
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