A CERN és a gyogyitas

Ujvari Balazs
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1930: a ciklotron létrehozasa

Felgyorsitoit atommag
spiralis palyaja

Ernest Lawrence

Sy (1901 - 1958)

Modern cikietron

Masolat lathatora CERN
Microcosm kiallitasan

Fizika a gyogyitas szolgalatdban HTP 2022 3



A Lawrence-fiverek
/" ® John Lawrence, Ernest
fivere; orvos vVolt

® Mindketten Berkeley-ben
doelgoztak

® Mesterseges 1zotop) elso
dlkalmazasa ervosi
diagnosztikaban

® A nukiearis medicina
kezdete

John H. Lawrence hasznalt Az interdiszciplinaris

el6szdor mesterségesen eld- kdrnyezet segiti az
allitott radioaktiv 32P-t a leukémia innovacidt!

Fizika a gyogyitas szolgalataban HTP 2022 4



Részecskedetektorok

® A reszecskefizikusok *szeme*

® Megdobbento: fejlodes az utobbi nehany eviizedben
CMS'!

— Geiger -Muller'szamlaler — ATLLAS es

N

® [Letfontossagul sok orvosilalkalmazashban
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A diagnosztika lenyedesiies
Computer Tomography (CT)

Detektor-sor

Rontgen-cso korbe forog

Az elektronsiriség mérése

Morfoldgiai (alaktan) informacié 3D-ben!
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Magneses atommagrezonancia (NMR)

1988-1945;
Eelix Bloch es Edward Purcell
kKidelgozza az NVIR=t

Ener Magnetic field g
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Al

When radlnnf.re quency

Magnetic field in
same direction as
applied field

Atoms spin In random

directions, ke tops, About half the atoms go  pulse Is applled, the
argund their Individual  pach way, but there are  unmatched atoms
magnetic flelds. a few unmatched atoms.  spin the other way.

1954: Eelne Bloch lett
® a CERN elso foigazgatoja

: : The energy sends a signal to a
When the radio frequency Is turned  computer. The computer uses a

off, the extra atoms return to mathematical formula to covert L gYOQYitas szolgalataban HTP 2022 4
narmal position, Er'niil:ing ENEargy. the signal Into an image.







PET kezdetek (1977)
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Multiwire Proportional

Cromber } DavidTewnsend
' CERN: 1970-78
Eff:7.5%

73-tollGeneva Hospital

CERN biologus;Marnilena Streit=-Bianchi(CERN:1969-201.0/->Ki))

Alan'Jeavons' CERN fizikus; detektor'fejleszto
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Pozitron-Emisszios Tomografia (PE)

——

Protonok
~15 eV, ~50 pA

G
* A °E eloszlasanakimerese180- « _ e

* BE-aljelzett FDG a leggyakoribb
anyag (felezesihido 110/ perc)

fokban kiboecsatott fotonokkal

* [nfermacio; metaboelizmus

| Gamma -detektorok (Pl.
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Uj| diagnosztikas CilPES

moerielogias metaboelizmus

ReKoOnsStrukcio)
DIV/OSOKNAK

megieielo
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CT Coronal Pet Coronal Fused Coronal CT Sagittal Pet Sagittal Fused Sagittal



From bulk crystal To bloc of fibers

Aim
Spatial Resolution <1mm
Time resolution <200ps
for early detection
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Fizikai alapkutatés:

részecskék azonositasa
Ceadott energia: Bragg:-csucs

Negative

dE/dx {Arbitrary Units)

Orvosi alkalmazéas
rdkkezelés hadronokkal
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Protonok
2z00viev:

1 nA
" Hadronnyalab
SZENIGNOK: b |

o anyagban lassu

4800 MeV/ yad

.1 A

Brﬁlgracsﬂga maximalis energiaveszies tumoran
| 9 SZover Kimelese



" D6ziseloszlas: aktiv soportetés

Transzverzdlis irdny

lassu | gyors
) # |||

*W\MJ!I'F

vizszintes
soportetés soportetés

Energia valtoztatasa

Uj technika, jorészt a GSl-ben
és PSl-hen fejlesztve
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The Loma Linda University Medical Center (LM

* Az elsokorhazi proton- T
terapiasicentrum, 199s= | .~ . - _
ban|epult \ ; |

* hapi~160 kezeles
= ~1000'beteg/ev




Beam Instrumentation
& Systems

Cooling & Ventilation =

Cryogenics ,

Digital Sciences =

High & Ultra-High
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