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EffecTveness	  of	  Pulse-‐Shape	  DiscriminaTon	  	  
With	  MAJORANA	  POINT	  Contact	  Detectors	  
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MAJORANA	  Demonstrator	  SensiTvity	  
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AcquisiTon	  of	  Enriched	  76Ge	  

• 	  The	  first	  29	  kg	  of	  GeO2	  	  of	  Ge	  enriched	  to	  >86%	  in	  76Ge	  
has	  been	  processed	  	  and	  is	  already	  on	  its	  way	  to	  Oak	  Ridge	  
(20	  kg	  of	  Ge	  metal)	  

• 	  It	  is	  proceeding	  by	  truck	  from	  the	  Electrochemical	  Plant	  
in	  Zelenogorsk,	  Russia	  to	  the	  Port	  of	  St.	  Petersburg,	  then	  
by	  ship	  to	  a	  U.S.	  port,	  then	  by	  truck	  to	  Oak	  Ridge.	  

• It	  is	  being	  shipped	  in	  a	  steel	  shipping	  shield	  to	  reduce	  
exposure	  to	  cosmic	  ray	  neutrons	  that	  generate	  56,57,60Co,	  
68Ge,	  65Zn,	  etc.,	  by	  spallaTon	  reacTons.	  
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The	  Shipping	  Shield	  (GERDA	  	  design,	  built	  in	  Russia)	  	  
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Shield	  Dimensions	  
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A	  Photo	  of	  the	  MAJORANA	  SHIPPING	  SHIELD	  
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ReducTon	  of	  the	  GeO2	  and	  Zone	  Refining	  the	  Ge	  

• 	  Unfortunately,	  no	  experienced	  commercial	  company	  in	  
the	  U.S.	  would	  agree	  to	  reduce	  the	  oxide	  and	  zone-‐refine	  
the	  enriched	  Ge.	  

• This	  required	  the	  sefng	  up	  of	  a	  complete	  facility	  to	  do	  
this.	  

• A	  building	  was	  rented,	  experts,	  some	  from	  the	  Ge	  
industry,	  were	  hired,	  and	  all	  necessary	  equipment	  was	  
purchased	  and	  installed.	  

• 	  The	  process	  is	  being	  tuned	  using	  29	  kg	  of	  natGeO2.	  	  	  	  	  	  
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ReducTon	  of	  the	  natGeO2	  to	  natGe	  Metal	  	  

ReducTon	  Furnace	  at	  
650	  oC,	  Then	  Melt	  at	  
1030	  oC.	  

The	  First	  12	  of	  29	  Bars	  
from	  ReducTon.	  Each	  
is	  ~0.75	  kg	  
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Zone	  Refining	  the	  natGe	  

50	  KW	  LEPEL	  RF	  	  
Generator	  and	  
Zone	  Refiner	  
coils	  (lei)	  
Above	  is	  shown	  
the	  graphite	  
boat	  with	  about	  
2.5	  kg	  of	  Ge	  
moving	  through	  
the	  RF	  coils.	  
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Cufng	  Zone-‐Bar	  I,	  ReducTon	  Bars	  27-‐29	  (2155.6	  g)	  
Zone	  Bar	   ReducTon	  

Bars	  
Total	  
Mass	  (g)	  

	  	  	  	  	  	  A	   	  	  2-‐6	   2634.0	  

	  	  	  	  	  	  B	   	  	  7-‐9	   1658.0	  

	  	  	  	  	  	  C	   10-‐12	   1694.4	  

	  	  	  	  	  	  D	   13-‐15	   1952.5	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  E	   16-‐18	   2223.2	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  F	   19-‐21	   2257.2	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  G	   22-‐24	   2251.3	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  H	   25-‐26	   2155.6	  
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EsTmated	  Schedules	  
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Shii	  Tme	  by	  ~	  0ne	  Year	  
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