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Iki Higgs Dubletli Model




Neden iki Higgs Dubletli Model?

Standart Model’in Higgs sektorii minimal olmak zorunda degil.
SM'e ikinci bir skaler dublet eklenerek modelin Higgs sektori
zenginlestirilebilir.

my/myp ~ 40

* Cesni degistiren notral akimlar (FCNC)

* Siipersimetrik Modeller (MSSM)

énerdiéi Ekstra Higgs'ler ile W-bozon kiitlesi ve miion g-2
olctimlerine cevap olabilme ihtimali



THDM-Dubletler
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THDM’nin Skaler Potansiyeli
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LS-THDM




Agac seviyesinde FCNC'yi engellemek igin;

d)l — ¢1 ve ¢2 — 7¢2
¢1 — 7(])1 ve CDQ %CDQ

Dir — FDjr Ur— —Ugr ve Er— FEr.

Oy || ur | dr | lr| QL LL
Tip-1 Ll = = == I
Tip-2 + | - | =+ ]|+ +
Lepton Spesifik || + | — | — | — | + +

Farkli tipte THDM'ler icin Z, simetrisi yiikleri



LS-THDM

¢1 —p 7(D1 ve ¢2 —p ¢2

DJ'R — DJ'R UJ'R — UJ'R ve EJ'R — —EJ'R .
simetrisi altinda LS-THDM'nin Yukawa lagranjiyeni;

—Lyis =nj Qud2Usr + 5 Q®2Djr + Vi 1 ®1Ejr + h.c.



Bulgular ve Tartisma




* W-bozon kiitlesi CDF tarafindan 80.4335 + 0.0094 GeV olarak
SM'den 7o’lik bir sapma ile rapor edildi. Bu sapma LS-THDM'nin
onerdigi ekstra Higgs bozonlari tarafindan saglanabilir.

* Mion anomal manyetik momenti

Aay, = aj® — aﬁM = (251 4 59) x 10~ seklinde SM'den 4.20"lik

bir sapma ile olculdu.



Teorik Sinirlandirmalar

3(M1 + X2) £ V91 — X2)2 + 4(2)3 + \g|)? < 167,
A+ X2 £ /(A1 — X2)? + 4 s |? < 16m,

A+ A2+ /(A1 — A2)2 + 4] s < 16,

Az + 24 £ 3|Xs| < 8,

A3 & Ag < 8,

A3 £ |Xs| < 87.

A1 >0,

A3 > =/ Ao,

A3+ A — s > =V Ao




Deneysel Simirlandirmalar

my+ > 80 GeV,

e S=-0024+0.10, T =0.03+0.12, U = 0.01 +0.11,
® 0.8x10°<BR(Bs — ptpu~) <62x107°,

e 2.99 x 107% < BR(Bs — X5v) < 3.87 x 1074,

h1'in SM Higgs'i olma kosulu:
o my, =125.0£2 GeV
W-Bozon kiitlesi tizerindeki kitle sinir:

o MyF~2HPM — 804335 4 3 x 0.0094 GeV (30)
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Taramada Kullanilan Potansiyel Parametrelerinin Sinirlan

Tarama potansiyel tabanl olup, potansiyelin serbest parametreleri
uzerindeki sinirlar asagidaki gibidir.

0< A2 <

0 < )\3 <Az

—2r < s <0

-5< mj <5TeV?,
1.2 < tanf8 < 40.

2_ 2. 2. 2
Vi =V + Vv = Vim
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Higgs Kiitle Spektrumu

m—Observed LHC13
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Figure 1: Yesil noktalar, teorik sinirlandirmalari saglayan ¢oziimleri, mavi
noktalar yesil noktalarin alt kiimesi, teorik ve deneysel sinirlandirmalari saglayan
¢oziimleri, sari noktalar, mavi noktlarin alt kiimesi, teorik, deneysel ve

h1 = 125 + 2 GeV sartini saglayan ¢oziimler, kirmizi noktalar hem tiim sartlari
hem de /\/I&VS*ZHDM = 80.4335 £ 3 x 0.0094 GeV sartini saglayan ¢oziimleri
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temsil etmektedir. Siyah cizgi ATLAS 13 TeV st limiti gostermektedir.



Higgs Kiitle Spektrumu
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Figure 2: Renk kodlamasi Figiir 1 ile aynidir. Siyah ¢izgi ATLAS 13 TeV ist

limiti gostermektedir.
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ggs Kiitle Spektrumu
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Figure 3: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir. Siyah ¢izgi ATLAS 13 TeV ist
limiti gostermektedir.
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Higgs Kiitle Spektrumu
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Figure 4: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir. -



Lepton Cesni Evrenselligi Z-Bozon Bozunumu
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Figure 5: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir. 1o



Lepton Cesni Evrenselligi Tau Bozunumu

(?) —1.0011 + 0.0015, (gT> — 1.0029 = 0.0015,
/L
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Figure 6: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir.
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W-bozon Kutlesi

MpM = 80.357 £ 0.008 GeV MGPF = 80.4335 + 0.0094 GeV

0
80.30 80.34 80.38 80.42 80.46 80.50 80.:
METHOM [Gev] METHOM [Gev]

80.50

Figure 7: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir.
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Miuon Anomal Manyetik Momenti

Aa, = a%® — a5M = (2.51 £ 0.59) x 10~°
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Figure 9: Renk kodlamasi Figiir 2 ile aynidir.
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Sonuclar




LS-2HDM’nin Parametre Uzayi Uzerindeki Simirlar

Teorik, deneysel, SM Higgs'inin h; oldugu ve W-boson kutlesi ile ilgili
sinirlandirmalar dikkate alindiginda LS-2HDM'nin parametre uzayi

asagidaki gibi sinirlandirilir.

160 < mp, < 200 GeV
ma > 330 GeV

230 < my+ <680 GeV
25 <tanf <8.0
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HiggsTools Tarafindan izin Verilen Coziim

Exclude Edilmeyen Coziim

/\linput )\2input /\3input /\4input

1.6203 1.3252 x 10~ ! | 5.5846 —3.0072
ASinput M3 put tan 3 cos(3 — )
—2.2657 —3.7084 x 10% | 3.3094 0.398

mp, mp, ma my+

1.2516 x 102 1.6996 x 102 3.8827 x 102 4.1620 x 102
Bs — ptu~ Bs — X Sy Orr

3.145 x 107° | 3.084 x 107* | —3.512x 107" | —9.929 x 10~°
8-/8u &r/8e 8u/8e S

0.999993 0.999992 0.999999 —1.4809 x 102
T U My>—2HDM Aa,

1.1913 x 10~! | 1.096 x 1073 80.4103 1.204 x 10713

Table 1: Biitiin kiitle degerleri GeV mertebesindedir.
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e Yikli Higgs kiitlesi, oblique parametreler ve nadir B-meson
deneyinden gelen sinirlandirmalarin etkisi parametre uzayinda
zayiftir.

e h; SM Higgs'i olma sarti ¢oziim sayisini azaltmaktadir.
e 160 < mpy, <200 GeV, my > 330 GeV ve 230 < my+ < 680 GeV
e LFU tau ve Z-decay etkili degil.

e CDF tarafindan rapor edilen W-bozon kiitlesinin LS-THDM
cercevesinde elde edilebilecegi bulundu.

e Aa,'ye ¢ozim bulunamadi.
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