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YAPAY ZEKA VE MAKİNE ÖĞRENİMİ
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Yapay Zeka:

• Bilgisayarların karmaşık görevleri 

gerçekleştirmek için insan beyninden 

esinlenerek programlanmasıdır. 

Makine Öğrenimi:

• MÖ, makinelerin var olan veriler ile 

eğitilerek insan zekasının yapabileceği 

bilgiyi algılama, genelleme ve kullanma 

gibi yetenekleri kazanmasıdır. 

Yapay Zeka

Makine

Öğrenimi
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YAPAY ZEKA VE MAKİNE ÖĞRENİMİ



YAPAY SİNİR AĞI (YSA)
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• Beynin çalışma mantığından esinlenerek 

geliştirilmiştir.

• Girdiler, ağırlıklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon

fonksiyonu ve çıktılar olmak üzere beş bölümden

oluşur [2]. 

• Girdi: Ağın öğrenmesi istenen bilgi.

• Ağırlık: Her girdinin önemini ve etkisini gösteren

nispi ağırlık değeri. 

• Toplam Fonksiyonu: Ağırlıkla çarpılmış gelen

girdilerin toplamı (Net girdi).

• Aktivasyon Fonksiyonu: Net girdiyi işleyerek, 

hücrenin üreteceği çıktıyı belirleyen fonksiyon. 

• Çıktı: Aktivasyon fonksiyonunun ürettiği değerler. 

Girdi YSA Çıktı



DERİN SİNİR AĞLARI (DSA)
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• YSA’nın girdi ve çıktı tabakaları arasına ara 

(gizli) katmanlar eklenerek oluşturulur. 

• Veri bilgisi girdi katmanı tarafından alınır, ara 

katmanlar tarafından işlenir ve çıktı katmanı 

tarafından sonuçlanır. 

• Ara katmanlar birden fazla olabilir. 

• Ara katman artması hesaplama karmaşıklığını 

ve süresini arttırabilir.

• Ara katmanlar modelin doğrusal olmayan 

problemleri çözme başarısını artırır. 

Girdi DSA Çıktı
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YSA/DSA MODELLERİ

AVANTAJLARI

1.Yüksek Doğruluk

Karmaşık verilerin 
sınıflandırılması ve 
tahmini için yüksek 
doğruluk sağlar.

2. Güçlü Öğrenme
Verileri hafızalarında 
depolayarak, karmaşık 
problemleri öğrenebilir 
ve uygulayabilirler.

3. Çok Yönlü Kullanım
Veri madenciliği, 
tahmin, sınıflandırma, 
gibi birçok alanda 
kullanılabilir.
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YSA/DSA MODELLERİ

AVANTAJLARI

DEZAVANTAJLARI

1.Yüksek Doğruluk

Karmaşık verilerin 
sınıflandırılması ve 
tahmini için yüksek 
doğruluk sağlar.

2. Güçlü Öğrenme
Verileri hafızalarında 
depolayarak, karmaşık 
problemleri öğrenebilir 
ve uygulayabilirler.

3. Çok Yönlü Kullanım
Veri madenciliği, 
tahmin, sınıflandırma, 
gibi birçok alanda 
kullanılabilir.

1. Karmaşık Yapı
Yapıları nedeniyle 
tahmin edilebilirliği
zordur. Bu durum, 
güvenilirliği azaltabilir.

2. Eğitim Maliyeti
İşlemci zamanı ve 
kaynakları açısından 
oldukça maliyetlidir.

3. Veriye Bağlılık

Yanlı ya da eksik veriler, 
modelin yanlış sonuçlar 
vermesine neden 
olabilir.



1 Zayıf Kuvvet

Vektör bozonları, nükleer bozunma

ve nötrino etkileşimlerinden sorumlu

olan zayıf kuvvete aracılık eder.

2W veZ Bozonları

W ve Z bozonları zayıf kuvvetin

taşıyıcılarıdır. Fotonun aksine elektrik

yüküne ve kütleye sahiptirler.
3 Higgs Bozonu

Higgs bozonu, parçacıklara kütle

kazandırmaktan sorumlu başka bir

bozon türüdür.

VEKTÖR BOZONLARI
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Vektör bozonları, zayıf kuvvete aracılık eden ve parçacık fiziğinde anahtar

rol oynayan temel parçacıklardır.



W BOZONU

• İki Yüklü Çeşit: W+ and W-.

-Kütle: 80.377±0.012 GeV/c2

-Ömür:~3×10−25 s

-Bozunma Kanalları: Lepton çiftleri
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m
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Beta Bozunması

zaman

π Bozunumu
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YAPAY ZEKA İLE 𝑾 → 𝒆+ 𝝂𝒆 ANALİZİ

Veri Seti:

• Çarpışma Sistemi: √s=7 TeV enerjili proton-

proton çarpışması (2010 yılı CMS veri seti).

• Olay Sayısı: 𝑒 ve 𝜈𝑒 içeren ~405k olay.
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DSA Algoritmasının Uygulanması:

• DSA ile W bozunu tespiti için sinyal sınıfı 
tanımlanması yapılmıştır.

• Signal sınıfı seçim kriterleri (pt,e>25 GeV/c):

YAPAY ZEKA İLE 𝑾 → 𝒆+ 𝝂𝒆 ANALİZİ
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DSA Algoritmasının Uygulanması:

• DSA ile W bozunu tespiti için sinyal sınıfı 
tanımlanması yapılmıştır.

• Signal sınıfı seçim kriterleri (pt,e>25 GeV/c):

YAPAY ZEKA İLE 𝑾 → 𝒆+ 𝝂𝒆 ANALİZİ

Toplam Olay Sayısı 404671

Sinyal 89069

Arka plan 315602
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DSA Algoritmasının Uygulanması:

• DSA ile W bozunu tespiti için sinyal sınıfı 
tanımlanması yapılmıştır.

• Signal sınıfı seçim kriterleri (pt,e>25 GeV/c):

YAPAY ZEKA İLE 𝑾 → 𝒆+ 𝝂𝒆 ANALİZİ

Toplam Olay Sayısı 404671

Sinyal 89069

Arka plan 315602

Dik Kütle [GeV/c2]

Veri Seti

404671

Olay 



DSA Algoritmasının Uygulanması:

• Veri setinin 70% eğitim, 30% test için ayrılmıştır.

• Sinyal sınıfını veri setinden ayırt edilmesinde etkili 
olarak özellikler klasik analize göre tercih edilmiştir. 

• Uygulan Model Parametreleri:
• 1 Girdi katmanı, 1 Çıktı Katmanı ve 2 Ara katman

• Girdi Katmanı Girdi Sayısı: 15 (Özellik sayısı)

• Ara Katmanlar Girdi Sayısı:
• 1. Katman: 100

• 2. Katman: 50

• Çıktı Katmanı Çıktı Sayısı: 1 (İkili sınıflandırma)

• Aktivasyon Fonksiyonu: 
• Ara katmanlar: ReLu

• Çıktı Katmanı: Sigmoid 
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Özellikler

sigmaEtaEta

isoEcal

isoTrack

type

pt

isoHcal

HoverE

Mt

eta

MET

phi

phiMET

Q

delPhi

delEta

YAPAY ZEKA İLE 𝑾 → 𝒆+ 𝝂𝒆 ANALİZİ



MODEL PERFORMANS DEĞERLENDİRMESİ

• Sınıflandırma için kullanılan başarı ölçütleri DSA performans değerlendirmesinde kullanılmıştır.

• “Alıcı İşletim Karakteristik Eğrisi (ROC)” yöntemi: (i) Duyarlılık ve (ii) “yanlış pozitif oran 

(YPO=YP/(YP+DN))” ölçütlerinin (iii) iki boyutlu grafiklerinin belirlenerek (iv) eğri altında kalan 

alanın hesaplanması (AUC ROC) temeline dayanır. 
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Kesinlik:  
𝐷𝑃

𝐷𝑃+𝑌𝑃

Duyarlılık:  
𝐷𝑃

𝐷𝑃+𝑌𝑁

F-1 Skoru:  
2×𝐾𝑒𝑠𝑖𝑛𝑙𝑖𝑘×𝐷𝑢𝑦𝑎𝑟𝑙𝚤𝑙𝚤𝑘

𝐾𝑒𝑠𝑖𝑛𝑙𝑖𝑘 +𝐷𝑢𝑦𝑎𝑟𝑙𝚤𝑙𝚤𝑘

Değerlerin 1 olması 

modelin sinyal sınıfını 

tespit etmede mükemmel 

bir performans 

sergilediğini gösterir!



Kesinlik:  
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MODEL PERFORMANS DEĞERLENDİRMESİ

• Sınıflandırma için kullanılan başarı ölçütleri DSA performans değerlendirmesinde kullanılmıştır.

• Model W bozonu tespitinde %99.997 başarı göstermiştir.
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Model Kesinlik Duyarlılık F-1 Skoru ROC AUC

DSA 0.99632 0.99669 0.99650 0.99997

DN: 94717 YP: 159

YN: 131 DP: 26395



• Günümüz teknolojisinin en popüler konularından olan yapay zeka, otomasyon süreçleri, 

veri analizi, doğal dil işleme, resim ve video işleme gibi alanlarda hızla gelişmektedir.

• Yapay sinir ağı tabanlı modeller, insan beyninin öğrenme sürecine benzer şekilde verileri

işleyerek, bu verilerden örüntü çıkarır. 

• Derin sinir ağları yapay sinir ağının geliştirilmesiyle oluşturulur.

• W bozonu DSA modeli kullanılarak analiz edilmiştir. 

• Veri seti: √s=7 TeV enerjili proton-proton çarpışması.

• %70 Eğitim, %30 Test verisi olarak ayrılmıştır.

• Model optimizasyonu veri setine uygun yapılmıştır.

• Model %99.632 kesinlik ve %99.669 duyarlılıkla W bozununu %99.997 başarı ile tespit 

etmiştir.
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ÖZET



Bu proje TÜBİTAK 123F060 nolu proje

ile desteklenmektedir.
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