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Proton ve Karbon lyon Tedavisinde Uretilen Akustik
Dalgalarin Karsilastirmali Incelenmesi

15 Ekim 2023 Pazar 15:50 (25 dakika)

Parcacik (hadron) tedavisi, tiimor hiicrelerini 6ldiirmek i¢in bir proton veya karbon iyon demeti tarafindan
aktarilan enerjinin kullanildig1 radyasyona dayali bir kanser tedavisidir. Radyasyon tedavisinde kullanilan
x-15inlarmin (fotonlarin) aksine, parcacik 1ginlari timérin etrafindaki saglikli dokular1 koruyarak, hedefle-
nen timor bolgesinin yakininda bulunan Bragg zirvesine maksimum enerji transferi saglayabildiklerinden;
parcaciklarin enerji biriktirme 6zellikleri hadron tedavisini umut verici bir aday haline getirmektedir. Hadron
terapisi; doz uygunlugu, yiiksek tiimor kontroli, sifir ¢ikis dozu, tedaviden sonra hizl iyilesme, agrisiz ve
diisiik yan etki riski acisindan X-1g1in1 radyasyon tedavisine gore gesitli avantajlar sunmaktadir. Ozellikle en de-
rine yerlesmis radyasyona direncli tiimoérlerde, hadron tedavisi basarili sonuglar vermektedir. Ancak, parcacik
tedavisinin dogrulugu, Bragg zirvesindeki belirsizlik sebebiyle engellenir ve tedavi sirasinda tiimériin eksik
dozlanmasina veya saglikli dokularin yiiksek radyasyona maruz kalmasma neden olur. Bu sorunu ¢ézmek
icin gelistirilen in vivo (gercek zamanli) menzil dogrulama teknikleri arasinda, hadronlarin lokalize enerji
birikiminden kaynaklanan termal genlesme ile olusan iyonoakustik dalgalarin izlenmesi, ¢ok farkli yeni bir
yaklagimdir. Diger yontemlere kiyasla; iyonlagtirici radyasyon kaynakli akustik sinyalleri tespit edebilen sis-
temler, daha az yer kaplayan ve daha ekonomik olan tek bir hidrofondan veya bir dizi ultrasonik dedektorden
6l¢tim yapilabilmektedir. Bu baglamda; parcacik kaynakli akustik dalgalar, tibbi goriintilleme ve tedavide bir
dizi yeni ve yenilik¢i uygulamanin 6niint agacaktur.

Bu calismada, proton ve karbon iyon 1ginlar: tarafindan dokuda ve kiiresel altin igaretleyicilerde indiiklenen
akustik dalgalarin 6zelliklerini, 6nceden gelistirilmis bir matematiksel model ve hesaplamali simiilasyonlarla
karsilagtirtyoruz. Ozellikle de, karbon iyon tedavisi sirasinda karsilagilan niikleer pargalanma kuyrugunun
iyonoakustik dalgalar tizerindeki etkisini inceliyoruz. Karbon iyon kaynakl akustik dalgalarin in vivo men-
zil dogrulamasina, bagil radyo-biyolojik etkinin (RBE) degerlendirmesine ve doz haritalamaya katki saglaya-
bilecegini belirtiyoruz. Ayrica, kiiresel altin isaretleyicilerden yayilan karbon iyon kaynakli akustik sinyal-
leri gériintiilemenin, yeni bir menzil dogrulama y6ntemi olarak potansiyel tasidigin 6ngérmekteyiz. Yak-
lagimimiz, proton ve karbon iyon tedavisinin karsilastirmali etkilerini incelemek i¢in bazi 6nemli gozlem yap-
mamuza firsat sunacaktir. Bu sunumda, ¢caligmamizdan detayli sekilde bahsedilecektir.
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