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Expériences et analyses structurales

Objets mono/polycristallins, nano, verres



Partenariat engagé depuis 2015

Des besoins et des projets communs



Partenariat engagé depuis 2015

Environnements

Température : 

28-500K sur monocristaux

80-1200K sur poudre 

Pression : 

0 – 50 Gpa, 140 – 800K 

Atmosphère contrôlée: 

He, Ar, N2, vide, anoxie

Complémentarité des équipements



Des compétences pour l’accueil d’une large communauté

MinéralogieChimie

Physique

Sciences de la Terre
Nanosciences

Chimie des matériaux

Physique des matériaux

Supramoléculair

e
Environnement

Magnétisme

Conditions extrêmesChimie Organique

Polymères

Chimie de Coordination

Complémentarité des équipements, des compétences et de la culture scientifique



Notre environnement

Labos hors Ile-de-France

https://www.afc.asso.fr/accueil-aicr2014

https://cdifx.univ-rennes1.fr/RECIPROCS/RECIPROCS.htm

INP, INC, INSU

Vous ! + partenaires en Ile de France :



Une plateforme de recherche



Une plateforme de recherche

Des échantillons fragiles, petits, précieux …

150 µm

Interactions between clay minerals ans organics in asteroid Ryugu

• Mesures

• Indexation des phases

• Suivi des paramètres 

structuraux

Anoxie :

Catalyse, 

sciences de 

l’environnement

µ-quantités

→ adaptation



Une plateforme de recherche

• Sous pression

• A très basse température

• Sur des composés « nano »

Proprietés optiques de nanocristaux de HgTe

sous pression (E. Lhuillier, INSP)

Proprietés magnétiques de molécules de type 

« Fe2Co2 » sous pression (R. Lescoüezec, Y. Li) 

Proprietés électriques de nantubes de WO3-x

(A. Proust, D. Vuillaume) 

Etude de LaPt2Si2 à très basse température (équipe Prague) 

M. Falkowski, P. Dolezal, E. Duverger-Nedellec, L.-M. Chamoreau, J. Forte, A. V. Andreev, et L. 

Havela, Phys. Rev. B, 2020, 101, 174110.



Une plateforme de recherche

• Mesure sur monocristal sur la ligne CRISTAL à Soleil pour 

caractériser le composé

• Mesures de thermodiffraction pour étude de stabilité

→Transition de phase à 90 °C 

• Mesure au labo à 90°C sur un monocristal (dim : 20x40x10 µm) 

• Analyse : comparaison des 2 phases 

• Affinement Rietveld

A. Li, L.-M. Chamoreau, B. Baptiste, L. Delbes, Y. Li, F. Lloret, Y. Journaux, et L. Lisnard, Crystal Growth & Design, 2022, 22, 7518-7526.

~100 °C

~200 °C



Projets d’équipements fédératifs

Analyse rapide de la Fonction de Distribution de Paires (PDF)

objets peu ou mal cristallisés, verres, nanoparticules

Objectifs :  2 diffractometres haut flux à sources ponctuelles focalisées et détecteurs rapides

Financements : 1000 k€
2019 Présentation du projet aux directions des UFR de chimie et de physique

2021 - 2023  discussions / negociation d’un diffractometre sur mesure

2022  tests sur échantillons représentatifs (post-covid)

2023  Cahier des spécifications techniques et appel d’offre

2024 - 2025   Installation

Custom diffractometer 4 circle diffractometer

Project for Optimized Unusual Structural Investigations with X-raysPOUSIX 

µ-DRX sur faibles quantités et échantillons hétérogenes

Conditions atypiques (P, T, photoexcitation)

Lise-Marie Chamoreau, B. Baptiste

Calendrier :

SESAME

Laboratoires partenaires en IdF (chimie et physique)



Projets d’équipements fédératifs

ABsorptIon X de laboratoire« ABIX »

Objectifs :

Sophie Nowak, Benoît Baptiste

Financements : 590 k€

XANES, EXAFS (structure de la matière à l’échelle locale)

1er niveau de préparation avant des études au synchrotron

Complémentarité avec les études de DRX/PDF

SESAME

Labex SEAM

Labos partenaires (chimie, sciences de la Terre, physique)

Partenaires :

2020-2023 Prospection, échantillons tests

2024              Visites constructeurs et laboratoires équipé

…

Calendrier :

Mesures ponctuelles, suivis sur le long terme



Instrumentation & développements

Conception d’instruments pour des études spécifiques

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer

for versatile experiments in « atypical conditions »



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer

for versatile experiments in « atypical conditions »

DRX sous haute pression / haute température



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer

for versatile experiments in « atypical conditions »

Part of phase diagram elucidation of ammonia di-hydrate mixture
Leon Andriambariarijaona, F. Datchi, S. Ninet, IMPMC

Ex : Exploration de diagrammes de phases

DRX sous haute pression / haute température



Instrumentation & développements

DRX à haute température sous atm contrôlée
Four : D. Portehaut (LCMCP)

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer

for versatile experiments in « atypical conditions »



Enseignements, écoles, formations

Chaque année depuis 2017

Plusieurs ED

Plusieurs domaines



Ecole Cristallographie et Grands Equipements

Ecole Matériaux innovants et durables

Ecole Rayonnement synchrotron pour l’étude des matériaux

Enseignements, écoles, formations

Participation à :



Organisation d’Actions Nationales de Formation en cristallographie

https://cdifx.univ-rennes1.fr/RECIPROCS/RECIPROCS.htm

Pf DRX organisatrice

Pf DRX comité d’organisation

Enseignements, écoles, formations

Pf DRX organisatrice

Pf DRX organisatrice



Diffusion vers d’autres publics

Fête de la science



Liens avec les grands instruments

Coordination nationale de 2 BAG « sciences de la matière » 

Projets en chimie, physique et sciences de la Terre 

(1 AAP/an, 3shifts max / projet)

Recensement 

Relecture

Pré évaluation 

(besoin, faisabilité)

Soumission

Programmation

Accompagnement ou non 



Liens avec les grands instruments

Portage de projets ou collaborations propres 

en continuité avec les expériences de laboratoire, 

ou pour des études nécessitant le rayonnement synchrotron 

Par ex



MERCI !

Lise-Marie Chamoreau, Benoît Baptiste

Journée UFR de chimie / UFR de physique, 27 novembre 2023


