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Une plateforme labellisée, ouverte
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Des compétences pour l'accueil d'une large communauté

Complémentarité des équipements, des compétences et de la culture scientifique
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Une plateforme de recherche
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Une plateforme de recherche

Des échantillons fragiles, petits, précieux ...

Anoxie : p-quantités
Catalyse,
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l'environnement

-> adaptation

Interactions between clay minerals ans organics in asteroid Ryugu

(a) FTIR spectrum (b) XRD patterns
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Geochemn. Persp. Let. (2023) 25, 8-12 | https://doi.org/10.7185/geochemlet. 2307



Une plateforme de recherche

/ Proprietés magnétiques de molécules de type \
« Fe,Co, » sous pression (R. Lescolezeg, Y. Li)
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Sous pression
A tres basse température
Sur des composés « nano »

Proprietés optiques de nanocristaux de HgTe\

sous pression (E. Lhuillier, INSP)

Absorbance

Wavenumber

XRD Intensity

: P=9 GPa
THz HgTe P=4 GPa
nanocrystals =1GPa
\ Wavevector /
/ Etude de LaPt2Si2 a tres basse température (équipe Prague) \

50K 100 K back

115 K back 150 K back

Havela, Phys. Rev. B, 2020, 101, 174110.

\M. Falkowski, P Dolezal, E. Duverger-Nedellec, L.-M. Chamoreau, J. Forte, A. V. Andreev,ey




Une plateforme de recherche

« Mesure sur monocristal sur la ligne CRISTAL a Soleil pour

e Mesure au labo a 90°C sur un monocristal (dim : 20x40x10 um)

ey
caractériser le composé
™ « Mesures de thermodiffraction pour étude de stabilité
=>Transition de phase a 90 °C
~200 °C

« Affinement Rietveld

~100 °C |
' 170°C

 Analyse : comparaison des 2 phases

° 1b exp. pattern at 200°C
* 1b exp. pattern at 20°C
— Rietveld fit
—— Diff.

0
A. Li, L.-M. Chamoreau, B. Baptiste, L. Delbes, Y. Li, . Lloret, Y. Journaux, et L. Lisnard, Crystal Growth & Design, 2022, 22, 7518-7526.
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Projets d'équipements fedératifs

POUSIX Project for Optimized Unusual Structural Investigations with X-rays

Lise-Marie Chamoreau, B. Baptiste

e U-DRX sur faibles quantités et échantillons hétérogenes

e Conditions atypiques (P T, photoexcitation)

esistive

NS¢ © Analyse rapide de la Fonction de Distribution de Paires (PDF)
-8 N\ objets peu ou mal cristallisés, verres, nanoparticules

| B goniometera
Custom diffractometer

4 circle diffractometer

Financements : 1000 k€ Calendrier :
Laboratoires partenaires en IdF (chimie et physique) 2019 Présentation du projet aux directions des UFR de chimie et de physique
e — 2021-2023 discussions / negociation d’un diffractometre sur mesure
) UNveRSITE 2022 tests sur échantillons représentatifs (post-covid)

SESAME ¥ {i&%F ance 2023 Cahier des spécifications techniques et appel doffre

% 2024 - 2025 Installation



Projets d'équipements fedératifs

Université
Paris Cité

W SCIENCES

SORBONNE
UNIVERSITE

Partenaires : ..

Objectifs :
e XANES, EXAFS (structure de la matiere a I'échelle locale)
® 1° niveau de préparation avant des études au synchrotron
® Complémentarité avec les études de DRX/PDF
[

Mesures ponctuelles, suivis sur le long terme

Financements : 590 k€

Labos partenaires (chimie, sciences de la Terre, physique)
SESAME ¥ fie%France

Université
Paris Cité

Labex SEAM

« ABIX » ABsorptlon X de laboratoire
Sophie Nowak, Benoit Baptiste

ITODYS
LISA

Université MSC
MPQ

13 laboratoires
partenaires
issusdes
instituts de
chimie, physique
etsciencesde la
Terre.

Polytechnique

Calendrier:

2020-2023
2024

Prospection, échantillons tests
Visites constructeurs et laboratoires équipé

Université
Paris Cité



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer
for versatile experiments in « atypical conditions »

Conception d'instruments pour des études spécifigues



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer
for versatile experiments in « atypical conditions »

DRX sous haute pression / haute température



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer
for versatile experiments in « atypical conditions »

Compression at 506 K
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Leon Andriambariarijaona, F. Datchi, S. Ninet, IMPMC

DRX sous haute pression / haute température

Ex . Exploration de diagrammes de phases

L + Solid 2

L+ Solid 1

Liquid

Part of phase diagram elucidation of ammonia di-hydrate mixture



Instrumentation & développements

Home-made « synchrotron inspired » x-ray diffractometer
for versatile experiments in « atypical conditions »

DRX a haute tempeérature sous atm contrélée
Four : D. Portehaut (LCMCP)



Enseignements, écoles, formations

Chaque année depuis 2017 . ) & :
g P Ecole thématique Sﬁﬁf‘&%‘é‘.’ié

DEPUIS 1257

Diffraction des rayons X sur poudre et monocristaux

Du 5 au 7 février 2024 - Campus . Jussieu

. i —
+ Affinement, analyse quantitative et études microstructurales sur des diagrammes de poudre * 15 participants maximum
* Résolution et affinement de structures cristallographiques a partir de mesures sur monocristaux « Débutants amenés a utiliser 'une ou les deux techniques dans le cadre de leurs travaux
+ Utilisation de programmes et bases de données libres: FullProf, WinPlotR, Olex2, SHELX, QualX. * Ecole ouverte a tous mais la priorité est donnée aux doctorants et post-doctorants.

Programme

9h-10h .
Considérations expérimentales

. 9h30 - 10h30
Introduction

9h — 10h30
Bases de données etidentification de phase

Plusieurs ED

: 10n45- 12h15 :
i Notions de base i Atelier poudres: Principes et pratique de
1 en cristallographie et diffraction. i I'affinement parla méthode de Rietveld.

10h45-12h15

10h15-12h15 :
Atelier monocristal : i
exemples avancés. i

E 14h-16h 14h-16h 14h-15h30

1
1
1
1
{8
; !
P | U S | e U rS d O l ' l a | n e S jAteliermonocristal : résolution ab-initio ; Atelier poudres: analyse quantitative, : Diffusion aux petits angles (SAXS), :
i et affinement structural, i étude de la taille des cristallites | fonction de distribution de paires [PDF) |
i ! i
™
1
1
1
1
1
1

un cas simple en chimie moléculaire. et des microcontraintes. et 'apport des grands instruments

................................... =l
16h15-17h00
Démonstrations en demi-groupes sur des
diffractométres de laboratoire;

15h45 — 17h00
Traitement de vos propres données,
exemples avancés,
et questions diverses

16h15-17h00
Démonstrations en demi-groupes sur
des diffractomeétres de laboratoire ;

préparation des échantillons. préparation des échantillons.

Inscriptions & PRX Intervenants /& =

DE FRANCGE

Gwenaelle Rousse - Chimie du Solide et Energie, SU-Collége de France

Sophie Nowak - Plateforme RX, Université de Paris - Cité

Lise-Marie Chamoreau - Institut Parisien de Chimie Moléculaire

* Jérémy Forte- Institut Parisien de Chimie Moléculaire

Benoit Baptiste - Institut de Minéralogie, de Physique des Matériaux et de Cosmochimie

avant le 15 décembre sur cette page

Contact : xrdschool.jussieu@gmail.com




Enseignements, écoles, formations

Participation a :

e Efcole Cristallographie et Grands Equipements

SULEIL

SYNCHROTRON

& sorsonne LDS
UNIVERSITE

/5

I E SORBONME UMIVERSITE

1 Institut de science
des matériaux
ALLIANC 3

INNOVANTS v P
ET DURABLES \ <A SEME CITY

¥ Institut de science
des matériaux
ALLIANCE SORBONNE UMIVERSITE




Enseignements, écoles, formations

Organisation d’Actions Nationales de Formation en cristallographie

https.//cdifx.univ-rennesi.fr/RECIPROCS/RECIPROCS.htm
» REseau des Chercheurs et ITA PROfessionnels
AECIPROCS

de la Cristallographie Structurale

2023 Pf DRX organisatrice

Formation ANF SIECIPROCS / Technologies des Hautes Pressions (Diffraction et diffusion des rayons-X
sous haute pression : analyse de donnees) : 9 - 13 octobre 2023, La Rochelle

Formation ANF IECIPROCS (Résolution et affinement de structures cristallines : méthodes avancées) : 5 -
9 juin 2023, Gréoux-les-Bains

2021 Pf DRX organisatrice
Formation AECIPROCS : 11 au 17 septembre 2021, Le Croisic Rayonnements synchrotron et X-FEL

2020 Pf DRX comité d’organisation

Formation IECIPROCS La diffusion des neutrons pour sonder la structure de la matiére et au-dela

2019 Pf DRX organisatrice
Formation AIECIPROCS : 24 au 26 juin 2019, Paris "Les macles”



Diffusion vers d'autres publics

Féte de |la science

14-16 octobre 2022

VERRES ot MINERAUX




Liens avec les grands instruments

Block Allocation 5 Mesures sur le diffractomeétre 2C
o ﬂéC’PROCS Groups (BAG) @]‘S@;\i @ S SW!E}-*ETIR!; Bétecieur EISCRIE & Cilacs anssys Acces possibles :
és::§!:°hn:$tr:g:s o S w /4, * via les BAG ‘géciprocs
Ve ” /f{“ | d%‘ * via « mail-in »
Coordination nationale de 2 BAG « sciences de la matiére » — “iremnrey : o' a Robot reiece
Projets en chimie, physique et sciences de la Terre Fartomdan | Feenes
(1 AAP/an, 3shifts max / projet)
Recensement
v
Relecture
v

Pré évaluation
(besoin, faisabilité)

‘ Collection of user’s needs}

N v
RN Soumission
T e v

Programmation

\
. *N,/ ./
* \j Accompagnement ou non
Collection of local needs

> Centralization of projects



Liens avec les grands instruments

Block Allocation ™
SECIPROCS 01 0s (BAG) @ﬂ@f»] @S LEIL

SYNCHROTRON

Portage de projets ou collaborations propres
en continuité avec les expériences de laboratoire, S SYNEETIR&
ou pour des études nécessitant le rayonnement synchrotron

ESRF
Pa I ex Tuning Negative Thermal Expansion in AIPO4-17 by Insertion of Guest Molecules R
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T(K) 26(%)
J. Phys. Chem. Lett. 2022, 13, 9390-9395



MERCI !

Lise-Marie Chamoreau, Benoit Baptiste

p th : m
y2 S sopowe: |2

Journee UFR de chimie / UFR de physique, 27 novembre 2023



