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Trou de 
cœur 

Thématiques 
historiques

Spectrosc. X
(L. Journel)

Processus 
non-locaux
(R. Dupuy)

Etude des différents aspects de la photoémission

Cibles : atomes et molécules isolés, clusters, 
molécules solvatées (en microjet liquide) ou 

molécules déposées sur des surfaces

Buts : spectroscopie, étude de la structure et des 
chemins de formation des espèces multiplement 

chargées

J. Palaudoux, Journée UFR de Chimie / UFR de Physique, lundi 27 novembre 2023



Principaux instruments

- HERMES : spectromètre d’électrons de type bouteille magnétique (MB)

+ spectromètre d’ions

+ four pour vapeurs alcalines, …

Etudes de molécules déposées sur des fils métalliques

- HighEnec : spectromètre d’électrons MB pour les études en micro-jet liquide

Expériences transportables utilisées sur lampe à hélium, synchrotron et source HHG

- Utilisation de spectromètres d’électrons hémisphériques et de spectromètres de 
photons X disponibles sur synchrotrons (SOLEIL, PETRA, …)

- TWIST (Laurence Pruvost) : lasers continus pour spectroscopie ;

modulateurs de phase et façonnage en vortex ; pièges à atomes

et des cellules ; systèmes de détection par imagerie
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hν

 Expérience sensible à la surface
 Echantillon renouvelé
 Possibilité de récupérer la solution pour

des analyses complémentaires
 Mesures en coïncidences (enregistrement

simultané de XPS et de AES)

ANR-17-CE30-

0017

Catcher 
(500 µm)

Capillaire 
(20 à 60 µm)

Pompe HPLC
> 1,8 mL/min ~ 0,5 / 1 M

pump

Bouteilles de récupération
10-4 mbar

Aimant

Détecteur (MCP) 

Tube de 
vol (1,2 m)

µ-metal

Solénoïde 
(~ 0,1 mT)

10-7 mbar

HighEnec : vers les liquides et les surfaces
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MICROJET LIQUIDE



H. Siegbahn et al. Chem Phys 
Let, 35, 3, 1975 ,330-335

liq

gas

S. Thürmer et al. Nat. Chem., 5, 
2013, 590-596

Filtrage des électrons provenant du gaz ou de la phase liquide du solvant 

M. Fournier et al., EPJ 273, 01009 (2022)

Distinction des phases gaz et liquide
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XPS AES

AES



Au seuil C 1s :

O 1s 
(2nd ordre)

Valence
s

Valence
s

Valence
s

O 1s 
(2nd ordre)

O 1s 
(2nd ordre)

Sodium benzoate

2-hydroxy-benzoate

Benzoic acid

Auger
Pour le groupe carboxyle :

Auger electron kinetic energy (eV)

Différences dans les spectres Auger de 3 molécules proches

L. Huart et al., PCCP. 25, 11085-11092, (2023)

Signatures d’une « spécificité » chimique
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XPS AES


