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Presenter Notes
Presentation Notes
Hello, my name is Romeo ZAPATA a second year phd student working at the nanoptics team of the institut de nanosciences de Paris lab and today I’m going to present the topic of my research project under the supervision of Mathieu MIVELLE.�Our main goal is to generate static magnetic fields at the nanoscale trough inverse faraday effect.In 2 words this presentation is going to be about magnetic fields. So let’s start to talk about the most relevant parameters of the magnetic fields present in our every day lifes



Magnetic size scales

Sun Atom

Presenter Notes
Presentation Notes
The sizes of magnetic field sources can vary in several orders of magnitudes. Going from million of kilometers with the ones generated by the sun to less than a nanometer for the ones generated by a single atomLes ordres de grandeur d'un champ magnétique peuvent varier énormément.�- Leur taille peut varier énormément, de plusieurs milliers de km dans le cas des champs magnétiques du soleil jusque moins d'un nm dans un atome.�



Magnetic Intensity scales

Hard Drives Neurons

Presenter Notes
Presentation Notes
The orders of magnitude of the magnetic field intensity can go from the Tesla range in the writing and reading head present in common Hard Disk Drives present in computers to few femto Teslas in the neuronal activity of our brains.Les ordres de grandeur d'un champ magnétique peuvent varier énormément.�- Leur amplitude peut varier du tesla dans les disques durs jusqu'au femtotesla dans nos neurones.



Magnetic  time scales

Earth Exchange

Presenter Notes
Presentation Notes
Another parameter is the magnitude of the time scale that can go from the millions of years for the inversion of the magnetic field of the earth to few femto seconds for the spin exchange interactions.Les ordres de grandeur d'un champ magnétique peuvent varier énormément.�- Leur dynamique peut varier fortement, de plusieurs milliers d'années dans le cas du retournement du champ magnétique terrestre à quelques femtosecondes dans les cas des interactions d'échange entre spins.



GENERATING STATIC MAGNETIC 
FIELDS AT THE NANOSCALE TROUGH 
INVERSE FARADAY EFFECT

ZAPATA ROMEO
SUPERVISED BY

MIVELLE MATHIEU

Presenter Notes
Presentation Notes
However - Mais au jour d'aujourd'hui, il n'existe pas de technologie qui permette de générer un champ magnétique de l'ordre du tesla, à l'échelle du nanomètre et durant quelques femtosecondes.�- C'est ce que mon projet souhaite réaliser.�- Pour cela, j'utilise l'effet Faraday inverse, qui consiste à magnétiser la lumière par une excitation optique et je le fais dans des nanostructures plasmoniques.�- Ces structures permettent de confiner la lumière et donc l'IFE et donc le champ B à des échelles nanométriques, l'exaltation de la lumière par la structure permet aussi de le faire très efficacement et donc de générer de forts champs B et l'utilisation d'une impulsion optique permet de le faire très rapidement.
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