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CONTEXTE SCIENTIFIQUE
Dynamique des électrons lors de collisions ion-matière → simplification du problème → collisions ion-ion

→ Régime intermédiaire peu étudié et
pourtant utile dans de nombreux domaines:

Endommagement des
matériaux...

Plasmas astrophysiques... Plasma par confinement
inertiel...

Hadronthérapie...

La collision est assez lente pour le transfert d'électron d'un
ion à l'autre. Approches moléculaires.

Juste le temps d‘ioniser ou exciter un électron de l'un des
ions. Méthodes perturbatives

Les probabilités des trois processus sont maximales.
Mesures des sections efficaces difficiles et besoin d'étendre
aux méthodes non-perturbatives.

Basses vitesses :

Hautes vitesses :

Vitesses intermédiaires :



APPROCHE THÉORIQUE
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Etats électroniques à 2 électrons :
combinaison de fonctions gaussiennes. 
Programme "Collison Slover" en Fortran:
calcul des probabilités des états finaux, ex:

N⁶⁺(1s) + He⁺(1s)  et N⁷⁺ + He(1s2) 
 Étude en fonction de l'énergie de la
collision.

Système à 4 corps: 

 ion hydrogénoïde en collision avec un ion
nu
Exemple étudié :

Système à 3-corps (benchmark):

C⁶⁺ + H(1s) 

Équation de Schrödinger dépendante du
temps :

Détermination des sections efficaces absolues et
différentielles
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 Maîtrise de l'état de
charge des ions, i.e. du
nombre d'électrons sur
chaque ion
Mesures de sections
efficaces absolues 

collisions keV/u - keV/u



MERCI POUR VOTRE
ATTENTION !


