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Fazer visitas reais ao CERN
vindo da Eupa

® Nao e muito caro.

® Nao exige longos periodos longe de trabalho/
escola.

® Facilidade de meios de transporte (easyjet, onibus).

® E vir do Brasil? De Mogcambique? Mesmo de AR 3 T 22
Portugal? 20-30 alunos. ALrigee X

\
Data SIO ‘NOAA, U.S. Navy, NGA, CEBCO
Mailo © 2014 Googferdegna (Sardinia)
ivissa (Ib a) -~ © 2009 GeoBasis-DE/ BKG

Image Landsat ¥

® Nossa resposta pratica € levarmos o CERN a sala
de aula!
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Visitas Virtuais

e O ATLAS vem

promovendo desde 2010
um grande numero de
visitas virtuais de escolas
e paises do mundo
Inteiro.

® Tivemos, por exemplo, a
primeira visita a Africa
Portuguesa
(Mogambique).

Link para este mapa : https://maps.google.com/maps/ms?
ie=UTF&msa=0&msid=20396062 |818449997662.0004d3cb959d09¢ 1862cb&dg=feature
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Mas como a coisa
acontece

® Do lado de fora da sala de controle - = LU
do ATLAS temos cameras de alta :
definicao instaladas e capazes de
fornecer uma imagem da sala de
controle.

® Durante a tomada de dados filmamos
a atividade dos operadores dos

subdetectores.
® Podemos ver pegas do detector ao R
Expert % ngé“ SLIMOS DCS<° = >
mesmo tempo que vemos os N Sl 3 o sl
resultados que estas pegas produzem. % a4
RS NN :‘;'277 ,;%’a;% - N o ,c;:g:sm
.
/7

. i\ . Local do bate-papo
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Alguns exemplos..

® Mostramos diferentes pedagos da
sala de controle da experiéncia.
Em algumas raras ocasioes
podemos entrar dentro da
caverna.

e A COPPE/UFR] recebe alunos de
escolas do Rio, mostra um pouco
da Universidade e, entre os

projetos em que a universidade
trabalha, temos o ATLAS.

® A visita mais recente foi esta.

® Nos jogamos no chao para melhor
mostrar o detector pra voces.

Denis O. Damazio - Visitas Virtuais ao Experimento ATLAS
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Mais Exemplos
::' ; .Io/20|3

® Temos muita disposigao
para responder as
perguntas que seus
alunos possam ter.

® Nossa experiencia
indica que turmas que
receberam aulas prévias
e tiveram a
oportunidade de
preparar perguntas,
resultaram em VV mais
Interativas.
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Material didatico ou
informativ

® Jemos uma pagina [y

Vs T Edit | Attach

d e d ivu I gagao & Grupo Pesquis% | Pt‘Jt‘)Iicacﬁes = Tses Oportnidaes Divulgagéo Workshop Contatos
associada ao AT LAS.

Detector ATLAS Paises participantes do ATLAS

. Te m O S m ate r'i al Pa ra Bem vindo ao site do grupo ATLAS Brasil

O grupo ATLAS Brasil € um grupo de pesquisa do qual fazem parte pesquisadores das areas de Fisica de Particulas, Engenharia e Computagéo.
Dentre os interesses do grupo destacam-se colisdes de ions pesados relativisticos, busca por novos bosons de calibre neutros e carregados e
processamento de sinais.

uma apresentagao  om

O CERN (Centro Europeu para Pesquisa Nuclear) é a instituigéo lider em Fisica de Particulas na Europa. Localizado em Genebra, préximo a

fronteira da Suiga com a Franga, € mantido por vinte paises membros e conta com a colaboragédo de varios outros, incluindo o Brasil, que
e I I l O r I I I ato (ey n Ote participam das atividades desenvolvidas naquele laboratério. Esse aspecto faz com que o CERN seja mais do que um simples laboratério isolado,
tornando-se um foco irradiador de conhecimento e tecnologia para uma extensa comunidade cientifica. Os resultados desse esforgo contribuem
ndo apenas para o aprimoramento do nosso entendimento do Universo, mas também para o progresso tecnolégico que ultrapassa as fronteiras

do mundo cientifico, sendo o mais notavel exemplo a criagdo da World Wide Web por Tim Berners-Lee, sistema hoje usado em todo o mundo
a‘ O u para os mais diversos propésitos.
O Experimento ATLAS
°
O ATLAS é um dos quatro detectores do LHC, tendo sido desenvolvido para a investigagdo de um amplo espectro de particulas, tais como Higgs,
PY particulas supersimétricas, novos bésons de calibre, colisdes de ions pesados relativisiticos e muitos outros aspectos que podem caracterizar
uma nova Fisica. Aproximadamente 3000 cientistas de 200 instituigdes localizadas em 38 paises participam do experimento. O detector mede
cerca de 45 metros de comprimento, 25 de altura e pesa cerca de 7 000 toneladas.

Link para a pagina : https://twiki.cern.ch/twiki/bin/
view/AtlasPublic/AtlasBrasilPublic
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Material em portugues

. BrOChuraS e fllmes em Portugues que o‘AnAse'oFHc _ " | 0 detetor ATLAS consiste de quatro principais componentes:
podem ajudar a montar uma aula. SR T o e e

velecidade de
cada particula
carregada.

® Alem disso, podemos conversar antes o s e
da aula para esclarecer eventuais

que sao utilizados para conduzir
s n ixes que

ddvidas dos professores. T ekt < 5

particulas.
r ondidas n da

slaia = Conference2012 ~ —
= [ . E. &, B, T B, B al. [ L, B Fi i >
New Py, View  Guides ;hﬁu‘nes Masters TextBox Shapes Table Charts Comment Mask Al Tanto a mater|a como a antlmate AS CO'iSéeS de pal’ﬁCUkIS

T — | (elolu] {78 () | OAvo-shink | stroke: 7 8 :
= Medindo 46 m de comprim
f . s de altura, o

O ACELERADOR - ' orbmdens i,

Identifica e
mede a
0 - velocidade
. AT A ' Eléctron L Mdaen e : iy .
Cerca de 9300 imas operando a e ‘u ; ; dos muons.

s 1.9 K (-271.25°C). Soldando
o
9 Um campo magnético de 8.33
. ke Tesla é usado pra manter os 2808 [
i agrupamentos de prétons numa \ e Ve’

trajetoria fixa rodando os 27 km / dﬂimn Y,
Te

11.2 mil vezes por segundo.
2 ’ do Tau - v X com carga elétrica para facilitar
» (Cada agrupamento de protons - ) Neutrino i : - a medida de sua velocidade e
pode ter mais de 1.15 10.. Cada e do Muon / . — arga. Um solendide maar

V. Neutrino C charme - es——at Curva a trajetéria de particulas
e 4 e

colisdo de agrupamentos gera 4 por ur s nvolve o Detetor Interno. A
5 g setas apontam para o tordide
cerca de 23 colisoes

; \ 7 Tar s ( magnético.
independentes. 7 g O¥\&foroe da ; ' . -

£30 extremamer, 7idos .
» A energia total guardada nos imas ) Sabe

é11GJ. d m éietro d Down S Estranho

de dados
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Tecnicamente falando...

® Precisamos de olhos, boca, ouvidos e
como sermos vistos!

® Computador pessoal ou laptop servem
igualmente.

® A conexao por cabo para acessar a
internet € preferivel.

® Mas ja utilizamos wi-fi e até mesmo
3G (telefone) : nao recomendavel.

® Um teste deve ser realizado para
ajustar o som :algumas visitas tiveram o
som tao precario que nao guardamos a
gravagao.

Denis O. Damazio - Visitas Virtuais ao Experimento ATLAS
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Qualidade da Imagem

Using a magnetic ball in a copper pipe..
Jul 24,2018

0:27 (151.9%)

Visita Virtual da Escola Municipal Nereu Sam...
Aug 22,2024

ATLAS Accelerator with Z decaying in a pair o...
Dec 21,2013

® Temos que ter certeza que todos o, L
podem escutar e ver bem as
imagens geradas no CERN.

0:43 (55.2%)

Escola Municipal Nereu Sampaio

~ 0:14 (62.8%)
Aug 22,2024

Episode2 cut EM
Jul 16,2012

® Quanto melhor a rede Ethernet,
melhor o funcionamento do
sistema : mais prazerosa a visita. et

Visita Virtual do Centro Federal de Educagéo ...

417 (5.5%)
Oct 5,2023

Watch time Average view
Content Views (hours) duration Impressions

® Fazemos o webcast e a gravagao &
em simultaneo atraves do
youtube. P Visim Vel e Eseall 21 16.7% L 6% 0:57

1:19 ATLAS Accelerator with 7 5.6%

Total 126 1.8 0:41 1,556

| ‘g

" 0:18 | Using a magnetic ball in 57 45.2% 4 23.6% 0:27 544

[
W o5y ATLAS Virtual Visit of th 4 32%

3 24%

.
g 0:23 ESCOK 1ciD

—
L 1:05] Episode2 cut EM S
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h Divulgando a divulgagao

® Varias noticias sobre as visitas virtuais
apareceram recentemente na midia
brasileira.

® https://gl.globo.com/ciencia-e-saude/
noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-
brasileiros-em-atuacao-no-maior-
laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml

® http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-
coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-
ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-
ao-cern

® http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/
2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-
laboratorios-de-fisica-estudantes-do-
ensino

Denis O. Damazio - Visitas Virtuais ao Experimento ATLAS
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Resultados...

® A medida do impacto
nao e tao simples. Mas
continuamos

. . Apresentado recentemente
investindo forte.

no ICHEP 2024, Praga

. 1 4 ’
® O BraSI I (SO Pal S q ue Countries booking virtual visits in 2023 Languages of virtual visits in 2023
® Brazi @ UK ® Creece @ Sweden @ USA @ India @ Australia ® English ® Portuguese @ Spanish @ Greek ® German @ Swedish
o o . ° o Germany Italy Calombia Switzerland Slovakia Morocco talian Slovak French Others ( 3 languages)
m al s VI S Itas VI rtu al S faZ. Norway Ukraine Turkey Cango Others ( 14 countries)

12 languages ]

® Em grande parte, ha
um grande sucesso do

"IN 2023 THERE WERE

| IN 2024

P rog rama com aPO 10 | 90 virtual visits in total | 81 visits and counting!!
47 visit to the AVC L ,

d e U n ive rS i dad es 40 underground

2 streamed on YouTube
1 open

I o Cai S ° ' Between 10—1000 participants per visit.
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Contactos

damazio@mail.cern.ch, Denis.Oliveira.Damazio(@cern.ch.

Pode-se tambem submeter um formulario no enderecgo : https://
atlas.cern/discover/visit/virtual-visit/request.

Um pequeno texto descrevendo o evento € importante. Em geral
o texto pode ser um paragrafo.

Visitas devem ser agendadas com pelo menos 2 semanas de
antecedencia.

Outros subdetectores fazem tambeém visitas virtuais, em particular,
o CMS.

Detalhe importante : defasagem de horario vai de 3 (verao
europeu) ate 5 horas (verao no Brasil).

Denis O. Damazio - Visitas Virtuais ao Experimento ATLAS
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Master Classes em
Portugues

Aprendendo com a fisica...

Denis Oliveira Damazio, BNL



mass - =2.3 MeV/c? =1.275 GeV/c? =173.07 GeV/c? 0 =126 GeV/c?
charge - 2/3 u 2/3 C 213 t 0 g 0 I |
spin - 1/2 12 12 1 0

up charm top gluon gggg

S»n

=4.8 MeV/c? =95 MeV/c? =4.18 GeV/c? 0
-1/3 d -1/3 S -1/3 b 0 'y
112 112 112 1

down strange bottom photon

Objetivo

0.511 MeV/ic? 105.7 MeV/c? 1.777 GeVic? 91.2 GeVic?
1 -1 Al 0 Z
1/2 e 1/2 u 1/2 T 1

electron muon tau Z boson

<2.2eVic? <0.17 MeV/c? <15.5 MeV/c? 80.4 GeV/c?

» Apresentar aos estudantes de uma forma consistente nogoes " Ve S h S D W

112 12 112 1

(obviamente, ninguém aqui se transformara em fisico de clecton | _muon tau
particulas) sobre os seguintes topicos.

W boson

* principios sobre fisica de particula, modelo padrao. Alguns
conceitos interessantes serao reforcados tais como regra
da mao direita para relacdo trajetoria/carga, conservacao
de momento, etc.

* Uma apresentacao geral sobre o CERN/LHC/Detectores
de particulas. Nocoes do impacto destas experiéncias no
quotidiano.

* Funcionamento de um detector de particulas.

.': : The dashed tracks
* Nocao da necessidade de analise estatistica (e do : ' - are imvisible lo

the detector

acumulo de estatistica) para se obter resultados
fisicamente significantes.

* O estudante participa da analise e resultados serao obtidos.




evento com dois elétrons. evento com dois muons.

HYPATIA opening page Physics Objects

Help
o close image, clic}
e arrow keys for next and previous.

Como funciona
a Analise

« Cada grupo de alunos (2 ou 3) recebe um . .
conjunto de 50 eventos para analisar. f B e R

InDet | Calo | MuonDet | Objects | Geometry

revious Event  Next Event Insert Electron Insert Muon Delete Track
ETHis: 9.265 GV o: -1.000 rad Collection: MET RefFinal
aikenp/pages/Ma exML_165632 12269701 0~ 0B of

@ HYPATIA
n and Window Control | Output Display

Data cus
inDer = ®
Calo -

Muonpet | ¥/ 1Pt

Objeas | (v]|do|
ATLAS

¥ status

~ ¥ InDet

o ¥ calo

~ ¥ MuonDet
~ ¥ Objects

vl1z00

» Através de conceitos basicos sobre o
momento, a carga e o perfil de interacao da
particula com o detector, o aluno classifica e
destaca particulas de interesse. OPIloT — MasterClass — Combination for all institutes on 2016-03-09

Start Student Moderator Tutor Administrator Monday, February 20th 2017 - 14:22:32 CET

* Os resultados sao, mais tarde somados com Evenis  Dilepton invariant mass cectons Bione o
os dos outros alunos do mesmo grupo e com N o
os outros grupos de tarefas em outras ” _.II._ _ L T

escolas : faz um trabalho de andlise em fisica S S I o

Mean 3.14 9.77 89.86 999.46 1,496.29

CO mo OS pesq U isad OreS . Events Four lepton invariant mass Hiel M4mu Width 0.47 131 366 3299 17.06

\
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|

140 Loose| [
120-2vix| <25 mm

Gver \

Number Pixel Hits [

[

|

Number SCT Hits

Number TRT Hits

2el+2mu
7 Muons
35 Region Rl R2 R3 R4 RS
* Resultados podem ser comparados aos da - =N B Events 73 %0 874 65 14
N . N 0 e . . . Mean 3.07 9.97 90.46 997.90 1,479.29
experlenCIa A4 7\‘\(“0\‘“‘ 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 Width 0.26 0.73 3.69 52.32 54.38
. et / M(@l) [GeV]
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Events Diphoton invariant mass
P W Data Student distribution Expected
d 13 1} 3118 4225
X ] 4 347 40
% 65 v 1092 1950
0 — Sum 4557 6215
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M(yy) [GeV]

Bins: 50 ~ Lower: |500 Upper: |2500

Update plot Reset




Programa do dia

* As discussoes tem que ser realizadas com professores
locais (posso fornecer a apresentacao e debater com os
professores).

 Ja fiz aqui no CERN toda a palestra sozinho, mas
pedagogicamente me parece mais inteligente fazermos
um professor com a primeira aula sobre fisica de
particulas e a segunda de introducao ao detector e ao
Tool por outro professor.

* Durante o exercicio € bom termos cerca de 1 professor por
15 alunos para ajudar com os exercicios. Os computadores
seriam necessarios por 1:30 h a 2:00 no dia 16/11/2023.

* Como a escola que estara no CERN vai acabar o exercicio
por volta das 16:00 horas, o ideal seria que os institutos do
Brasil pudessem acabar no mesmo momento e fizermos a
video conferéncia para combinar e discutir os resultados.

DETECTEUR ATLAS -
VERSIONLEGO

No CERN fazemos o seguinte
programa :

~9:00 am : Alunos recebidos e visitam
uma experiéncia ou duas (SC e ATLAS,
por exemplo).

~10:20 : Primeira aula discutindo
CERN, Fisica de Particulas, LHC,
ATLAS.

~11:30 : Pausa para o almoco

~13:00 retorno com discussao sobre
interacao das particulas com o
detector.

~13:30 Discussao sobre o Tool usado
para analise e alguns exemplos.

14:00 distribuicao de data sets aos
alunos. Analise detalhada de 50

eventos por grupo de 2 ou 3 alunos em
um computador.

No Brasil proponho fazemos o seguinte
programa :

Dia 1 (uma semana antes do dia 16 de
Novembro?!)

comeco: Primeira aula discutindo CERN,
Fisica de Particulas, LHC, ATLAS.
comeco + 1:10 ou 20 : Visita Virtual ao
ATLAS?!

Dia 2 (temos que acabar as 13:00 no BR
pra bater com as 17:00 no CERN) :
~9:00 retorno com discussao sobre
interacao das particulas com o detector.
~9:30 Discussao sobre o Tool usado
para analise e alguns exemplos.

10:00 distribuicao de data sets aos
alunos. Analise detalhada de 50 eventos
por grupo de 2 ou 3 alunos em um
computador.

15:30 : resultados acumulados na
pagina Web.

16:00 uma hora de.conferencia sobre

11:30 : resultados acumulados na
pagina Web.
12:00 uma hora de conferéncia sobre

fisica de particulas, dombinacao dos

resultados de todos os\nstitutos que
participaram. Perguntas dps alunos,
" Videqg

pequeno jogo (ver abaixo)

fisica de particulas, combinacao dos
resultados de todos os instjtutos que
participaram. Perguntas dop alunos,

eniertn ity advin ol ;

04 10’
Welcome
& icebreaker

Combination,
discussion of measurement

30 50’

Fun quiz

Open discussion




Acontece sempre?!

« Com largo envolvimento da comunidade luséfona.

* Quanto maior o numero de institutos, melhores os
resultados.

* No hemisfério Sul (ou pelo menos no Brasil), as
Master Classes acontecem num periodo nao muito

interessante (de final de Fevereiro a comeco de Abril).

* A video conferéncia no final do dia de trabalho
acontece num horario nao muito conveniente. E é em
inglés.

« Gostaria de ampliar as informagoes, pois sao
inumeros os casos no Brasil, desde 2007, quando a
Marcia Begalli (Atlas) e a Sandra Padula (CMS)
iniciaram.

‘ Tue, Mar 15 Wed, Mar 16 Thu, Mar 17 Fri, Mar 18 Sat, Mar 19
VC 1: ATLAS W
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Proposta

« tentarmos organizar a comunidade para podermos fazer também Master Classes fora do
periodo fevereiro<->Abril. Possibilidade de fazer a MC completamente em portugués.
Talvez juntando institutos Brasileiros, portugueses e de diferentes paises Africanos.
Outros paises ja funcionam assim.

 Usaremos a infraestrutura das Master Classes. Mantemos discussao com o IPPOG.

 Estamos tentando fazer um projeto piloto para verificar a possibilidade de fazermos mais
Master Classes, o que é mais compativel com a organizacao de classes do hemisfério
Sul, tendo o0 ano letivo que comeca em Marco. Aproveitaremos a visita de uma escola
do Brasil ao CERN em Novembro.

« Se pudermos juntar 5 ou 6 escolas no Brasil/Portugal/Africa, teriamos uma estatistica
interessante dos resultados finais.



Onde se obter mais informacoes

A referéncia primaria vem do site do IPPOG : https://
physicsmasterclasses.org/index.php

 Ha uma boa quantidade de informacoes também aqui :
https://atlas.physicsmasterclasses.org/pt/index.htm

 Uma apresentacao (a que eu faco em Inglés com as escolas
do CERN) esta aqui (uma versao em portugués esta sendo
preparada) : https://cernbox.cern.ch/s/MhvngyWiDfLhDle

« Ha também a versao do Pedro Abreu em Portugués de
Portugal.

« Twiki Page (para o moderador) : https://twiki.cern.ch/twiki/
bin/view/Main/
InternationalMasterclassesModeratorManual#ATLAS Z path
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