
Visitas Virtuais ao 
experimento ATLAS

Denis Oliveira Damazio



Denis O. Damazio - Visitas Virtuais ao Experimento ATLAS

Fazer visitas reais ao CERN 
vindo da Europa

• Não é muito caro.

• Não exige longos períodos longe de trabalho/
escola.

• Facilidade de meios de transporte (easyjet, ônibus).

• E vir do Brasil? De Moçambique? Mesmo de 
Portugal? 20-30 alunos.

• Nossa resposta prática é levarmos o CERN à sala 
de aula!
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Visitas Virtuais

• O ATLAS vem 
promovendo desde 2010 
um grande número de 
visitas virtuais de escolas 
e países do mundo 
inteiro.

• Tivemos, por exemplo, a 
primeira visita à Africa 
Portuguesa 
(Moçambique).

Link para este mapa : https://maps.google.com/maps/ms?
ie=UTF&msa=0&msid=203960621818449997662.0004d3cb959d09c1862cb&dg=feature

https://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF&msa=0&msid=203960621818449997662.0004d3cb959d09c1862cb&dg=feature
https://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF&msa=0&msid=203960621818449997662.0004d3cb959d09c1862cb&dg=feature
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Mas como a coisa 
acontece

• Do lado de fora da sala de controle 
do ATLAS temos câmeras de alta 
definição instaladas e capazes de 
fornecer uma imagem da sala de 
controle.

• Durante a tomada de dados filmamos 
a atividade dos operadores dos 
subdetectores.

• Podemos ver peças do detector ao 
mesmo tempo que vemos os 
resultados que estas peças produzem.

Local do bate-papo
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Alguns exemplos..

• Mostramos diferentes pedaços da 
sala de controle da experiência. 
Em algumas raras ocasiões 
podemos entrar dentro da 
caverna.

• A COPPE/UFRJ recebe alunos de 
escolas do Rio, mostra um pouco 
da Universidade e, entre os 
projetos em que a universidade 
trabalha, temos o ATLAS.

• A visita mais recente foi esta.

• Nos jogamos no chão para melhor 
mostrar o detector pra vocês.

https://www.youtube.com/watch?v=0VOQ9PdbARE
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Mais Exemplos
• Temos muita disposição 

para responder às 
perguntas que seus 
alunos possam ter.

• Nossa experiência 
indica que turmas que 
receberam aulas prévias 
e tiveram a 
oportunidade de 
preparar perguntas, 
resultaram em VV mais 
interativas.

São Paulo/2013

Parnamirim/2013

Salvador/2012
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Material didático ou 
informativo

• Temos uma página 
de divulgação 
associada ao ATLAS.

• Temos material para 
uma apresentação 
em formato keynote 
(Mac) ou PPT 
(windows).

Link para a página : https://twiki.cern.ch/twiki/bin/
view/AtlasPublic/AtlasBrasilPublic

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/AtlasPublic/AtlasBrasilPublic
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/AtlasPublic/AtlasBrasilPublic
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/AtlasPublic/AtlasBrasilPublic
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Material em português
• Brochuras e filmes em português que 

podem ajudar a montar uma aula.

• Além disso, podemos conversar antes 
da aula para esclarecer eventuais 
dúvidas dos professores.
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Tecnicamente falando…

• Precisamos de olhos, boca, ouvidos e 
como sermos vistos!

• Computador pessoal ou laptop servem 
igualmente.

• A conexão por cabo para acessar a 
internet é preferível.

• Mas já utilizamos wi-fi e até mesmo 
3G (telefone) : não recomendável.

• Um teste deve ser realizado para 
ajustar o som : algumas visitas tiveram o 
som tão precário que não guardamos a 
gravação.
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Qualidade da Imagem

• Temos que ter certeza que todos 
podem escutar e ver bem as 
imagens geradas no CERN.

• Quanto melhor a rede Ethernet, 
melhor o funcionamento do 
sistema : mais prazerosa a visita.

• Fazemos o webcast e a gravação 
em simultâneo através do 
youtube.

https://www.youtube.com/watch?v=36Y4Gqu5IJo&list=PLIrXUU82RZplha7r8lz69_26OTUCvYiez
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Divulgando a divulgação
• Várias noticias sobre as visitas virtuais 

apareceram recentemente na mídia 
brasileira.

• https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/
noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-
brasileiros-em-atuacao-no-maior-
laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml

• http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-
coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-
ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-
ao-cern 

• http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/
2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-
laboratorios-de-fisica-estudantes-do-
ensino 

https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-brasileiros-em-atuacao-no-maior-laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-brasileiros-em-atuacao-no-maior-laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-brasileiros-em-atuacao-no-maior-laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/diminui-numero-de-pesquisadores-brasileiros-em-atuacao-no-maior-laboratorio-de-fisica-do-mundo.ghtml
http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-ao-cern
http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-ao-cern
http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-ao-cern
http://www.coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-coppe-noticias/noticias/alunos-do-pedro-ii-participam-na-coppe-de-visita-virtual-ao-cern
http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-laboratorios-de-fisica-estudantes-do-ensino
http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-laboratorios-de-fisica-estudantes-do-ensino
http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-laboratorios-de-fisica-estudantes-do-ensino
http://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-rio/2017/05/projeto-da-ufrj-oferece-visitas-laboratorios-de-fisica-estudantes-do-ensino
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Resultados…
• A medida do impacto 

não é tão simples. Mas 
continuamos 
investindo forte.

• O Brasil é o país que 
mais visitas virtuais faz.

• Em grande parte, há 
um grande sucesso do 
programa com apoio 
de Universidades 
locais.

Apresentado recentemente
no ICHEP 2024, Praga
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Contactos
• damazio@mail.cern.ch, Denis.Oliveira.Damazio@cern.ch.

• Pode-se também submeter um formulário no endereço : https://
atlas.cern/discover/visit/virtual-visit/request.

• Um pequeno texto descrevendo o evento é importante. Em geral 
o texto pode ser um paragrafo.

• Visitas devem ser agendadas com pelo menos 2 semanas de 
antecedência.

• Outros subdetectores fazem também visitas virtuais, em partícular, 
o CMS.

• Detalhe importante : defasagem de horário vai de 3 (verão 
europeu) até 5 horas (verão no Brasil).

mailto:damazio@mail.cern.ch
mailto:Denis.Oliveira.Damazio@cern.ch
https://atlas.cern/discover/visit/virtual-visit/request
https://atlas.cern/discover/visit/virtual-visit/request


Denis Oliveira Damazio, BNL

Master Classes em 
Português
Aprendendo com a física…



Objetivo

• Apresentar aos estudantes de uma forma consistente noções 
(obviamente, ninguém aqui se transformará em físico de 
partículas) sobre os seguintes tópicos.


• princípios sobre física de partícula, modelo padrão. Alguns 
conceitos interessantes serão reforçados tais como regra 
da mão direita para relação trajetória/carga, conservação 
de momento, etc.


• Uma apresentação geral sobre o CERN/LHC/Detectores 
de partículas. Noções do impacto destas experiências no 
quotidiano.


• Funcionamento de um detector de partículas.


• Noção da necessidade de análise estatística (e do 
acumulo de estatística) para se obter resultados 
fisicamente significantes.


• O estudante participa da análise e resultados serão obtidos.



Como funciona 
a Análise
• Cada grupo de alunos (2 ou 3) recebe um 

conjunto de 50 eventos para analisar.


• Através de conceitos básicos sobre o 
momento, a carga e o perfil de interação da 
partícula com o detector, o aluno classifica e 
destaca partículas de interesse.


• Os resultados são, mais tarde somados com 
os dos outros alunos do mesmo grupo e com 
os outros grupos de tarefas em outras 
escolas : faz um trabalho de análise em física 
como os pesquisadores.


• Resultados podem ser comparados aos da 
experiência.

evento com dois elétrons. evento com dois muons.



Programa do dia
• As discussões tem que ser realizadas com professores 

locais (posso fornecer a apresentação e debater com os 
professores).


• Já fiz aqui no CERN toda a palestra sozinho, mas 
pedagogicamente me parece mais inteligente fazermos 
um professor com a primeira aula sobre física de 
partículas e a segunda de introdução ao detector e ao 
Tool por outro professor.


• Durante o exercício é bom termos cerca de 1 professor por 
15 alunos para ajudar com os exercícios. Os computadores 
seriam necessários por 1:30 h a 2:00 no dia 16/11/2023.


• Como a escola que estará no CERN vai acabar o exercício 
por volta das 16:00 horas, o ideal seria que os institutos do 
Brasil pudessem acabar no mesmo momento e fizermos a 
video conferência para combinar e discutir os resultados.

No CERN fazemos o seguinte 
programa :


~9:00 am : Alunos recebidos e visitam 
uma experiência ou duas (SC e ATLAS, 
por exemplo).

~10:20 : Primeira aula discutindo 
CERN, Física de Partículas, LHC, 
ATLAS.

~11:30 : Pausa para o almoço

~13:00 retorno com discussão sobre 
interação das partículas com o 
detector.

~13:30 Discussão sobre o Tool usado 
para análise e alguns exemplos.

14:00 distribuição de data sets aos 
alunos. Análise detalhada de 50 
eventos por grupo de 2 ou 3 alunos em 
um computador.

15:30 : resultados acumulados na 
página Web.

16:00 uma hora de conferência sobre 
física de partículas, combinação dos 
resultados de todos os institutos que 
participaram. Perguntas dos alunos, 
pequeno jogo (ver abaixo) Video conferência no final do dia :

No Brasil proponho fazemos o seguinte 
programa :

Dia 1 (uma semana antes do dia 16 de 
Novembro?!)

começo: Primeira aula discutindo CERN, 
Física de Partículas, LHC, ATLAS.

começo + 1:10 ou 20 : Visita Virtual ao 
ATLAS?!


Dia 2 (temos que acabar as 13:00 no BR 
pra bater com as 17:00 no CERN) :

~9:00 retorno com discussão sobre 
interação das partículas com o detector.

~9:30 Discussão sobre o Tool usado 
para análise e alguns exemplos.

10:00 distribuição de data sets aos 
alunos. Análise detalhada de 50 eventos 
por grupo de 2 ou 3 alunos em um 
computador.

11:30 : resultados acumulados na 
página Web.

12:00 uma hora de conferência sobre 
física de partículas, combinação dos 
resultados de todos os institutos que 
participaram. Perguntas dos alunos, 
pequeno jogo (ver abaixo)



Acontece sempre?!

• Com largo envolvimento da comunidade lusófona.


• Quanto maior o número de institutos, melhores os 
resultados.


• No hemisfério Sul (ou pelo menos no Brasil), as 
Master Classes acontecem num período não muito 
interessante (de final de Fevereiro a começo de Abril).


• A video conferência no final do dia de trabalho 
acontece num horário não muito conveniente. E é em 
inglês.


• Gostaria de ampliar as informações, pois são 
inúmeros os casos no Brasil, desde 2007, quando a 
Márcia Begalli (Atlas) e a Sandra Padula (CMS) 
iniciaram.

Lavras com a professora Marcia Begalli



Proposta

• tentarmos organizar a comunidade para podermos fazer também Master Classes fora do 
período fevereiro<->Abril. Possibilidade de fazer a MC completamente em português. 
Talvez juntando institutos Brasileiros, portugueses e de diferentes países Africanos. 
Outros países já funcionam assim.


• Usaremos a infraestrutura das Master Classes. Mantemos discussão com o IPPOG.


• Estamos tentando fazer um projeto piloto para verificar a possibilidade de fazermos mais 
Master Classes, o que é mais compatível com a organização de classes do hemisfério 
Sul, tendo o ano letivo que começa em Março. Aproveitaremos a visita de uma escola 
do Brasil ao CERN em Novembro.


• Se pudermos juntar 5 ou 6 escolas no Brasil/Portugal/Africa, teríamos uma estatística 
interessante dos resultados finais.



Onde se obter mais informações
• A referência primária vem do site do IPPOG : https://

physicsmasterclasses.org/index.php 


• Há uma boa quantidade de informações também aqui : 
https://atlas.physicsmasterclasses.org/pt/index.htm 


• Uma apresentação (a que eu faço em Inglês com as escolas 
do CERN) está aqui (uma versão em português está sendo 
preparada) : https://cernbox.cern.ch/s/MhvngyWiDfLhDle 


• Há também a versão do Pedro Abreu em Português de 
Portugal.


• Twiki Page (para o moderador) : https://twiki.cern.ch/twiki/
bin/view/Main/
InternationalMasterclassesModeratorManual#ATLAS_Z_path 

https://physicsmasterclasses.org/index.php
https://physicsmasterclasses.org/index.php
https://physicsmasterclasses.org/index.php
https://physicsmasterclasses.org/index.php
https://atlas.physicsmasterclasses.org/pt/index.htm
https://cernbox.cern.ch/s/MhvngyWiDfLhDle
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/InternationalMasterclassesModeratorManual#ATLAS_Z_path
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/InternationalMasterclassesModeratorManual#ATLAS_Z_path
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/InternationalMasterclassesModeratorManual#ATLAS_Z_path

