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A Física de partículas é um ramo da Física 
que estuda os constituintes elementares da 
matéria e da radiação, e a interação entre 
eles e suas aplicações. É também chamada 
de Física de altas energias, porque muitas 
partículas elementares só podem ser criadas 
a energias elevadas, logo a detecção destas 
também é possível apenas a altas energias 
de aceleração. O elétron e o próton foram as 
únicas partículas aceleradas até os dias de 
hoje, outras nunca foram detectadas (como 
o gráviton) e as restantes foram detectadas 
através da radiação cósmica (como o méson 
pi e o méson mu).
A Física de partículas, estudada pela 
Mecânica Quântica (parte da Física 
Moderna), busca o fundamental, o nível mais 
básico da matéria e da Natureza. Todo o 
nosso mundo visível se fundamenta nesse 
nível invisível das partículas elementares. 

De que trata a Física de Partículas?
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“Todo o nosso mundo visível se fundamenta
nesse nível invisível das partículas elementares.”

4
au
las ??!!!

De que trata a Física de Partículas?
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Partículas e interacções

As revoluções da Física no sec. XX

A teoria do “quase-tudo”...

Porquê “quase-tudo” ?

De que tratam estas aulas ?

IMPOSSÍVEL SER RIGOROSO E PROFUNDO

MAIS DE 100 ANOS DE IDEIAS, TEORIAS, DESCOBERTAS …



5Filipe Joaquim                                       Introdução à Física de Partículas (1/4)                            CERN, 01- 06/09, 2024

O ADEUS AOS DEUSES. ÁTOMOS E ESPAÇOS VAZIO

Tales de Mileto foi pioneiro no que respeita à procura 
da origem das substâncias e suas transformações 
sem recorrer a entidades divinas (mitologia).

Tales de Mileto (624-547 A.C.)

Leucipo e Demócrito (500-400 A.C.)

ἄτομος Átomo
Indivisível

A matéria é composta por algumas espécies de 

átomos fundamentais, que diferem na sua forma e 

tamanho, e por espaço vazio.

A complexidade da Natureza é o resultado das inúmeras combinações destes átomos 

e das suas posições no espaço vazio.
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Atomismo baseado no raciocínio abstrato e 
filosófico. Mas... 

A ideia de que a matéria é constítuida por unidades 
discretas está na base da Física moderna.

In “Feynman lectures on Physics”, R. Feynman, 1964.

O ADEUS AOS DEUSES. ÁTOMOS E ESPAÇOS VAZIO
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A nossa “tabela periódica”

-
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Partículas
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Interacções

Força fraca (W  , W  , Z  )

Força Electromagnética (γ)

Força Forte (g)

+ - 0

W  , W + -
Correntes carregadas

γ , Z 0 Correntes neutras
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O átomo

Átomo

Núcleo

30 m

3 mm
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A nossa “tabela periódica”
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As regras do jogo

QUAIS OS PRINCÍPIOS FUNDAMENTAIS QUE 
ESTABELECEM O MODO COMO  ESTES PROCESSOS 

PODEM OCORRER?

O MODELO PADRÃO 
(STANDARD MODEL)

QUAIS AS REGRAS DO JOGO?
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Momento MasterChef
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Pictionary (diagramas de Feynman)

Fermiões e anti-fermiões (leptões e quarks) 

Bosões de gauge (W  ,Z  , γ) 
± 0

Partículas escalares (h  ) 0

Gluões (g) 

Exemplos de acoplamentos Exemplos de processos

t

t

t
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Tudo (ou quase) numa chávena 
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QUIS SOBRE REGRAS DE FEYNMAN (NÃO CONTA PARA NOTA)
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QUIS SOBRE REGRAS DE FEYNMAN (NÃO CONTA PARA NOTA)



18Filipe Joaquim                                       Introdução à Física de Partículas (1/4)                            CERN, 01- 06/09, 2024

Exemplo: Canal de descoberta do Higgs

Representação diagramática
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Exemplo: Canal de descoberta do Higgs

Representação matemática

Resultado
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Exemplo: Canal de descoberta do Higgs
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Mais decaimentos do Higgs
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Mais exemplos...

Z

Z

L
+

L
-

L
-

L
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Pictionary (diagramas de Feynman)
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Pictionary (diagramas de Feynman)
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Pictionary (diagramas de Feynman)
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Tudo (ou quase) numa chávena 

O MODELO PADRÃO ESTÁ DE 

ACORDO COM (QUASE 

TODOS) OS RESULTADOS 

EXPERIMENTAIS A

~ 2.5σ
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