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* Yari iletkendir.
* Yasak enerji araligi degistirilebilir.
* Yumusak ve Kirilgandir.

Avantajlari
*Dusuk gurultd
*YUksek tayf ¢cozUnurlugu
testor Compatson *Oda sicakliginda kullanim
Source: Eu-152 | | *Tasinabilir sistemler Uretilmesi
Il Nal(TI)

[ [ova)
EHPGe

Dezavantajlari

« Kiristal buyUtmedeki zorluklar

* Yuksek kristal kusuru yogunlugu

» Elektron ve bosluklar arasindaki
hareketlilik farki
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Germanyum, CdZnTe ve Nal (sintilasyon) kristallerinin karsilastiriimasi (H. Prettyman, 2021)



j -
)
<
vy
i
D C
£ S
O
© O
= =
- Q@
o =
£

—

30-zone 4 inch
Vertical Gradient Furnace
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X:1.16 ° and Y:20.82 ° gave us the <111> orientation. With this
alignment we can take our sample to the diamond saw to start the
wafer dicing.
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Li, Z., Nucl. Instr. and Meth. A 403, 399-416 (1998)
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FWHM (mm)

Source 1: 0.25 cm radius
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Cok Fonksiyonlu izotop Tespit ve Notron Algilama Sistemimiz

Yuksek cozunaraltkla tasinilabilir radyasyon algilama sistemidir. Gama/Notron yayan
radyoizotoplari tespit etmek, dlcmek, tanimlamak ve analiz etmek icin kullanilabilir.
Gamma-Neutronx algoritmalari, spektral doz, radionuklit tanimlama  ve aktivite
nicelendirmesi saglar.

CLLBC algilayicisi, net ve kesin yorumlar icin yuksek ¢oziantrlikll gama 1gini tayflari
Uretir ve gelistirilen lleri diizeyde darbe sekli ayristirma yetenegiyle nétron/gamma
ayrimi yapabilir,

Uygulama Alanlari

=  Saglik Fizigi

= Nikleer Tesis izleme

= Nukleer Kaza
Mudahalesi

=  Gumrik, Polis, itfaiye ve
Kurtarma Gucleri
Tarafindan Guvenlik

START STOP

ADD

Taramasi
»  Alan Aragtirmalari
= Askeri

=  Sjvil Guvenlik




Cok Fonksiyonlu izotop Tespit ve Notron Algilama Sistemimiz

jzotop Arama Doz Ol¢ciimi ve Otomatik izotop Tanimlama

Spektral veriler, operatdriin herhangi bir kalibrasyon faktérint degistirmesine
gerek kalmadan dogru bir doz degeri vermek icin Muontek tarafindan
gelistirilen bir algoritma ile tim enerjilerde analiz edilir.

Arama 0zelligi, kaynaklari bulmayi kolaylastirir.
Dedektor hareket ettirildiginde, doz oraninin
arttigini gosteren net gorsel grafikler,

kullaniciyr kaynagin konumuna yonlendirir Gama tayfi kaydedilirken, ANSI N42.48 standartlarini karsilamak
Uzere tasarlanmis, yaygin olarak karsilasilan 12 radionuklit icin tam
otomatik radionuklit tanimlamasi yapilabilir

€ Izotop Finder

START STOP

& Izotop Finder

START STOP




Cok Fonksiyonlu izotop Tespit ve Notron Algilama Sistemimiz

Raporlama ve Paylagsma

Gama tayfi analiz edildikten sonra detayli
rapor android uygulamasinda tutularak farkl
yollarla paylasilabilir.

< Konum Kayitlari ‘

Bulunan Element

Isotope Cs-137 detected with peaks at ene...

Bulunan Element

Isotope Co-60 detected with peaks at ener...

|
< Konum Kayitlar

Bulunan Element

Isotope Cs-137 detected with peaks at ene...

Teknik Ozellikler

Algilayici: 15x15x30 mm3 CLLBC kristali
Yuksek Enerji Goziinurliigiu: %3.5-4.0 FWHM @662 KeV
Uyari: Sesli, Titresimli

Detector Charge Sensitive Shaping Amplifier Multichannel Analyzer
Preamplifier
Doz Hizi Gosterimi: uSv/hr Dferecustor  Volage Gain  neortor
Baglanti: Bluetooth | - i
Enerji Arahgi: 50KeV — 3MeV X

Maksimum Sayim: Saniyede 20000
ADC Kanal Sayisi: 4096

Pil: 9V Duracell Alkalin ya da Varta Ultra Lithium ile 10 saat kullanim dmru
Kutuphane: 42 izotop

Gama/Notrén Ayrimi: CF-TOT methodu

Tayf Kaymasi: +5 ADC Kanal 12 saatlik 6lgiim siresinde

Doz Dogrulugu: < %20 den kiguk

Doz Hassasiyeti: 0.15 Bg/g Cs137 igin

Analiz Uygulamasi: Android NeutronX yazilimi

Maximum Boyut: 12.5x6.5x3.3cm

Agirhk: 230 g (pil dahil)



Sistemimiz Gelistirilme Sireci: Kart Entegrasyonu
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Sistemimiz Gelistirilme Sireci: Kart Entegrasyonu

Q““’H

PLTINC Ta

uh._‘:J : .-_..- _. - ‘_ ) \
: g — =, IT._‘ / P —r—1t
{': 8 L ¥ - : : .

AHHIIIIHIHIIIHIIIIIl

- -

: g |
' ol
» "

e
L] Ny

U4

-2 R BB
e

f =
ansi:q
=
® [EEoed

} CF_TOT

n
- Threshold =1 J v

Notron Gama Ayristiriilmasi CF-TOT methoduyla yapilmistir
Analog Kisim PSD ve SH




Sistemimiz Gelistirilme Sireci: Kart Entegrasyonu
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SiPM’den gelen sinyaller ytkseltildikten sonra
Karsilastirici deverelere ve gama/nétron ayrigsimi

Icin CF-TOT devresine aktariimakta en son ayni

Sinyal Sample-Hold devresinde uzatilarak yukseklikleri
Tayin edilmektedir
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Sistemimiz Gelistirilme Sireci: Simulasyon Doz ve Kalibrasyon

ADC Channel
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Kalibrasyon datasi icin farkl kaynaklarla gama tayfi alinip
Enerji degerlerine gore adc kanallarinda olan veriler eslestirildi.



Sistemimiz Gelistirilme Streci: Tepe Bulma Algoritmasi
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K-40 1460 10.55 Nuclear Power Plant NORM
Mn-54 835 100 Nuclear Power Plant IND
Fe-59 1099 56.5 Nuclear Power Plant OTHER
Co-57 322 85.5 Nuclear Power Plant IND
Co-58 810 99.4 Nuclear Power Plant IND
Co-60 1332 100 Nuclear Power Plant IND

Energy (keV) Absolute emission probaECategory VSub-category

Kitliphanedeki enerji degerleriyle bulunan enerji degerleri ytzde 10 farklilikla
Eslestirilip bulunan tepe noktasinin altinda kalan alanda salinim ylzdesi bulunarak

100 200 w0 40 s0 o 70 s a0 100 Yuzde 10 farkla kiitiphandekiyle eslesirse izotop bulunmus sayiliyor.

ADC Channels




Redlen (Kanada)
1999 yilindan itibaren CdzZnTe
ristali Uretmektedir.

2022 yil basinda Canon
arafindan satin alinmigtir.

5NPlus Amerika (ABD)
*Kanada merkezli firmanin
kurulusu CdZnTe kristaller
Uretmektedir.

2021 yili sonunda Samsung ile
Uretim anlagsmasi imzalamiglardir.

Imdetek, Ltd. (Cin Halk Cumh.)
+2012 yilindan itibaren Uretim
yapmaktadir.

Kristal satigi yapmaktadir.
*Ayrica algilayici modul
Uretimleri de bulunmaktadir.

. CdZnTe tabanli elde
tutulabilir sistemler
Uretmektedir.

Acrorad, Inc. (Japonya)
*1984 yilindan itibaren Uretim
yapmaktadir.

*Yakin zamanda Siemens ile
anlasarak medikal sistemler icin

kristal Gretimine baslamiglardir.
ABD

.......

rRance

Eurorad (Fransa) ‘ imarad (Israil) i Sl
-1982 yilinda kurulmustur. + 1995 yilindan itibaren tretim

*Medikal uygulamalar icin yapmaktadir. @ y
CdZnTe tabanli elde tasinabilir * General Electric Healtcare
gama algilayici sistemler firmasinin CdZnTe kristali

B Uretmektedirler.

saglayicisidir.






