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Erinnerung: KET-Perspektive und Status bzgl. CPU-Ressourcen

Ø Mehrere konstruktive Gespräche mit Vertretern des NHR-Vereins im letzten Jahr
Ø Missverständnisse bzgl. Umfang und Art der Nutzung konnten geklärt werden
Ø Bedarf der Teilchenphysik (5 Uni-Tier-2) in den kommenden Jahren kann durch 

Anträge an NHR im Rahmen der derzeitigen Vergaberichtlinien abgebildet werden.
Ø Anträge mit Laufzeit > 1 Jahr möglich und Rechenzeitbedarf nur in 2. Hälfte
Ø NHR bittet uns techn. Umsetzung mit den drei zunächst vorgesehenen Zentren zu besprechen      

(CLAIX in Aachen, Emmy in Göttingen, HoreKa in Karlsruhe)
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Abbildung 1: Erwartete Entwicklung der CPU-Anforderungen für die universitären Tier2-Zentren
und die NHR-Zentren in Deutschland.

Abbildung 2: Erwartete Entwicklung des Bedarfs an Speicherplatz weltweit von ATLAS und
CMS.
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Ø CPU-Anteil der 5 universitären Tier-2-Zentren 
wird mittelfristig durch NHR-Zentren abgedeckt

Ø Übergangsperiode 2025-2029 mit lin. Abbau der 
CPU-Ressourcen an Unis

Projektion der benötigten Ressourcen 
(zusammengestellt von G. Duckeck, M. Giffels et al.) 

an Uni-Tier-2
bei NHR (opt. R&D-Szenario) 
bei NHR (pess. R&D-Szenario)



Umfang der beantragten Rechenzeit bei NHR in 2025 ? 
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4 ATLAS Uni-T2s 2023 2024 2025
CPU (kHS06) 116,47 123,49 (+6%) 135,32 (+9.6%)

Entwicklung der Anforderungen an universitäre Tier-2-Zentren in D

Antrag bei NHR für Zeitraum 4/2025 bis 3/2026 soll folgende CPU-Ressourcen abdecken
Aufwuchs 2024à2025  plus Ersatz für 20% von 2024  (Annahme lin. Abschreibung)

Abdeckung der Ressourcen für 2024 
durch A+C-Comp.-in-Run-3-Verbund abgedeckt 

Aachen 2023 2024 2025
CPU (kHS06) 36,0 39,6 (+10%) 46,3 (+17%)

kHS06 Aufwuchs Ersatz Summe MCPU-Stunden
mit 15 HS06/Core

MCPU-Stunden
mit 20 HS06/core

ATLAS 11,8 24,7 36,5 21,3 16,0
CMS 6,7 7,8 14,5 8,5 6,3

Zahlen in Entwicklung der Anforderungen unterschiedlich zu alter HL-Projektion (siehe vorherige Folie)
und  Zahlen im neuen ATLAS+CMS-Verbundantrag

Bitte um unabhängige Prüfung aller Zahlen



Unterschiedliche HS06-Zahlen für Entwicklung der Pledges
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Aachen 2023 2024 2025
Heutige Kenntnis 36., 39,6 (+10%) 46,3 (+17%)
HL-Extrapolation 34,5 45,5-45.7 44,8-45,0
BMBF-Antrag 46

84,9 Aufwuchs und Ersatz in 2025

Welche Zahlen wollen wir für die Anträge bei NHR fürs Jahr 2025 verwenden?
ATLAS-GL: beste Kenntnis der Pledges für 2025 in Q1/2024 * Sicherheitsfaktor von 1.1

4 ATLAS Uni-T2s 2023 2024 2025
Heutige Kenntnis 116,47 123,49 (+6%) 135,32 (+9.6%)
HL-Extrapolatiion 141 147 179à202
BMBF-Antrag 202

36,5 Aufwuchs und Ersatz in 2025
62à85 Aufwuchs und Ersatz in 2025

8à9 Aufwuchs und Ersatz in 2025
14,5 Aufwuchs und Ersatz in 2025

10,9 Aufwuchs und Ersatz in 2025

Welchen Anteil an Pledges für 2024 wollen wir  beantragen als Pilot-Phase im Jahre 2024?
5% MCPUh 10% MPCPUh

CMS 1.98 HS06 1.15 3.96 HS06 2.30
ATLAS 6.18 HS06 3.61 12.36 HS06 7.22

Annahme 15 HS06 pro Core 
reduziert sich für Zentren mit 
20+x HS06 pro Core entsprechend

ATLAS-GL: 10% der Pledges für 2024 aufgeteilt auf 2 Anträge



Zeitskalen für Anträge bei NHR
Pledges für April Jahr x müssen im September des Jahres x-1 eingetragen werden
Anträge auf Großprojekte bei NHR zum 1.1., 1.4, 1.7., 1.10 einreichbar (erste Anträge noch nicht in dieser Kategorie) 
mit Entscheidung und normalerweise Start im Folgequartal 

Pledges für April 2025 müssen im September 2024 eingetragen werden 
Entscheidung vor September 2024 verlangt Einreichung zum 1. April 2024
(hoffentlich vorläufige Bewilligung von BMBF für FP 2024-2027 verfügbar). 
Antrag für Zeitraum 1.7. 2024 bis 31.3. 2026 mit Rechenbedarf von 1.4. 2025 bis 31.3. 2026  

Antragsrunde 1 zum 1.4.2024, Projektlaufzeit 1.7.2024à30.3.2026, Rechenzeit 1.4.2025à30.3.2026
Antragsrunde 2 zum 1.4.2025, Projektlaufzeit 1.7.2025à30.3.2027,  Rechenzeit 1.4.2026à30.3.2027

Für kleinere „normale“ Pilotprojekte ab 1.4. 2024 teilweise  „Rolling Call“-Option an Zentren verfügbar
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Antragstyp CLAIX Emmy HoreKa
NHR Normal 1-12 1,2-20 2-15
NHR Large 12-50 > 20 15-70

Einheit: MCPUh/a
Millionen CPU-Core-Stunden pro Jahr

weitere Kriterien siehe Backup (Folie 10)



Offene Fragen und Diskussionspunkte  
jenseits von technischer Umsetzung (standortspezifisch) und Umfang der beantragten Rechenzeit 

Ø Anzahl der Anträge pro Experiment?  Wunsch von NHR: pro NHR-Zentrum ein Antrag pro Experiment
ATLAS: 2 Anträge bei Emmy und HoreKa
CMS:     1 (2) Anträge bei CLAIX und/oder HoreKa

Ø Antragsteller: mehrere Uni-Gruppen eines Experimentes gemeinsam oder 
nur Gruppe, die FTE für NHR-Integration beantragt haben?

für ATLAS:  Göttingen und Wuppertal für Emmy, Freiburg und München für HoreKa
ATLAS-GL (zunächst): Göttingen für Emmy,  Freiburg  für HoreKa
stellvertretend für FSP ATLAS / ATLAS-D Community 

für CMS:      Aachen für CLAIX, KIT für HoreKa oder Aachen für CLAIX+HoreKa

Ø Wie werden CPU in Zukunft ge-“pledged“  und wer „pledged“?
- nach erfolgreichen NHR-Anträgen wie bisher die 5 Uni-Gruppen
- oder neuer Einträge: ATLAS: GÖ+WU, FR+MU 

oder neuer Eintrag für ATLAS-D@NHR oder ATLAS-D@Emmy+ATLAS-D@HoreKa?
CMS: Aachen?  neuer Eintrag für CMS-D@NHR?

- oder andere Optionen?
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Erinnerung: KET-Perspektive und Status bzgl. Plattenspeicher

Ø Aufteilung des Plattenplatzes zwischen ATLAS und CMS ~ 4:1  (3:1)?
Ø Reichen die 4PB in 2025 mit neuesten Zahlen für erwartete „Pledges“?
Ø Wie Aufteilung zwischen DESY und KIT?
Ø Wie und von wem wird zusätzlicher Massenspeicher „ge-pledged“? 

GridKa/KIT stellt dann auch Ressourcen im Tier-2 Bereich zur Verfügung
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Ø Platten-Anteil der 5 universitären Tier-2-Zentren 
wird mittelfristig durch NHR-Zentren abgedeckt

Ø Übergangsperiode 2025-2029 mit lin. Abbau der 
Massenspeicher-Ressourcen an Uni 

Ø In 2025 und 2026 stellen DESY und KIT
jeweils zusätzlich 2 PB pro Jahr und
Standort zur Verfügung

Ø Finanzierung in 2025 durch BMBF in 
ErUM-Pro-Ausschreibung

Ø Finanzierung in 2026 durch Eigenmittel 
von DESY und KIT



Fragen und Diskussionspunkte bzgl. NHR-Anträgen (Wdh.)
Ø Welche Rechenzeit für 2025 beantragen um Pledges für 2025 zu erfüllen?

ATLAS-GL: beste Kenntnis in Q1/2024 mal Sicherheitsfaktor 1,1 

Ø Welchen Anteil an der 2024-Pledges in Pilotphase in 2024 beantragen?
ATLAS-GL: 10% der Pledges für 2024 verteilt auf 2 Anträge

Ø Wieviele Anträge? Wer stellt Anträge?
ATLAS-GL: 1 bei Emmy durch Göttingen, 1 bei HoreKa durch Freiburg 

stellvertretend für FSP ATLAS / ATLAS-D-Community 
alle 4 Unistandorte eingebunden in Antragstellung 

Ø Wer „pledged“ und wie? Wie bisher oder neue / separate Einträge in CRIC?

Ø Wie Aufnahme der NHR-Zentren in Danksagungen der Kollaboration in Publikationen?
Sollte bei ATLAS kein Problem sein.  Schon jetzt Link zu Online-PDF-Dokument 
mit Nennung der Zentren die opportunistisch genutzt werden.
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Backup
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Backup:  Optionen für Anträge bei HoreKa, Emmy und CLAIX

Application Compute Time Grant Compute time per quarter 
[coreh]

Review process Call

Test Project / 
Easy Access

User account and 
enough compute

75k (up to 300k upon request) Automatically granted upon user account creation rolling

Compute Project Normal 300k - 5M Scientific board of NHR@ZIB, NHR@Göttingen quarterly

Whitelist: simplified review by Scientific board
DFG/BMBF/NHR/GCS/EU grant required

Large-scale ("Großprojekt") >=5M Scientific board + NHR panel ("Nutzungsausschuss")

Category Submission and Reviewing Procedures max monthly cpu time quota
[Mio core-h per month]

max annual/per project
cpu time quota [Mio core-h]

NHR Large Quaterly submission as described here.
A detailed project description is required.
Technical and external scientific reviews.

4.17 12 - 50 per project
GPU: max. 4 Mio core-h
(200 total per year for all projects)

NHR Normal Continuous submission as described here
A detailed project description is required.
Technical and external scientific reviews.

1.00 1 - 1 per project
GPU: max. 2 Mio core-h
(100 total per year for all projects)

Prep / Test Continuous submission as described here.
Short free-text project description only.
Technical reviews only.

0.085 1 per project
(max. 6 months for testing / preparing larger proposal)
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Project category Duration Min. Resources Max. Resources Review Call
NHR Test 6 months, not extendable - / - 500,000 CPUh Technical Rolling

NHR Normal 1 year, extendable 2,000,000 CPUh 14,999,999 CPUh 2x Scientific (Sci) Rolling
NHR Large 1 year, extendable 15,000,000 CPUh 70,000,000 CPUh 2x Sci + NHR user

committee
Quarterly

https://www.nhr4ces.de/infrastructure/hpc-access/
https://www.nhr4ces.de/infrastructure/hpc-access/
https://www.nhr4ces.de/infrastructure/hpc-access/


Backup: Tabellen aus BMBF-Antrag
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year
2025 2026 2027

CPU Disk CPU Disk CPU Disk
[kHS23] [PB] [kHS23] [PB] [kHS23] [PB]

ATLAS 202 13.2 235 13.7 246 16.1
CMS 46 3.9 53 4.2 53 4.5

Table 3: Overview of the projected requirements of compute and storage resources in the years 2025 to 2027, which
are presently provided by the university Tier-2

The investment has to cover not only the increase in the requested resources by the WLCG,
but in addition the replacement of a fraction of the existing resources, which are decommissioned
usually after five years of operation. This decommissioning is due to the fact that the hardware
usually runs out of maintenance after five years and in addition it is more energy efficient to
operate new components, which contain up-to-date technologies. The numbers for the required
replacement are obtained from procured resources five years earlier and assuming a fraction of
20 % annual replacement of the installed resources.

The resulting required new resources to be procured for the years 2025 to 2027 are summarized
in Table 4. These resources have to be pledged in the year before and provided ready for operation
by April 1 of each year.

Experiment Year CPU [kHEPScore23] Storage [PB]
Extension + Replacement = Sum

ATLAS 2025 55.5 + 29.4 = 84.9 0.6 + 2.5 = 3.1
CMS 2025 2.1 + 8.8 = 10.9 0.2 + 0.7 = 0.9
ATLAS 2026 32.2 + 29.4 = 61.6 0.5 + 2.5 = 3.0
CMS 2026 6.5 + 8.8 = 15.3 0.3 + 0.7 = 1.0
ATLAS 2027 11.2 + 29.4 = 40.6 2.4 + 2.5 = 4.9
CMS 2027 0.0 + 8.8 = 8.8 0.3 + 0.7 = 1.0

Table 4: Overview of needed procurements for replacement and extension of compute nodes and mass storage
presently installed at the five university Tier-2 sites.

4.2.1 Requested Invest Funds for Compute Resources at University Tier-2 Sites

Under case that the transition to the NHR centers will be substantially delayed or does not take
place within the funding period covered by this application, the five university Tier-2 centers have
to procure sufficient CPU nodes to cover the increase and replacement of the resources listed in
Table 4. Therefore the five universities will each apply for invest funds of 180 000e. For the required
222 kHEPScore23, this is on the low side of the needed funds, assuming that 1 kHEPScore23
costs currently between 4 000.- and 5 000.-e. The requested invest funds and the time profile are
shown in Table 5.

2025 2026 2027 sum
ATLAS per site 80 60 40 180 kEuro
CMS 45 80 55 180 kEuro

Table 5: Time profile of invest funds for CPU nodes at university Tier-2 sites.

4.2.2 Required Invest Funds for Storage Resources at DESY and KIT

The described transition of mass storage resources from the five university sites to the HGF centers
DESY and KIT will start in 2025. In order to fulfill the corresponding annual pledges up to 2027,

Speicherung und Auswertung der Daten des Large Hadron Colliders, https://www.ketweb.de/sites/site_ketweb/content/e199639/e312771/
KET-Computing-Strategie-HL-LHC-final.pdf
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