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Cuprins

• Introducere ( FASER )

• Detectori pe baza de emulsie nucleara
• Ce sunt?

• Cum functioneaza?

• De ce se folosesc?

• Unde se folosesc?

• Emulsii nucleare in proiectul DsTau (Na65)



1. INTRODUCERE

• Unde am intalnit detector cu emulsii?



FASER: notiuni generale

• Amplasat in tunelul T12, langa ATLAS 

• Identifica particule penetrante, nedeviate de campurile magnetice din 
LHC



Obiective Faser:

• Cautare particule pentru Dark Matter: dark photon

• Studierea neutrinilor produsi in ciocnirile p-p din ATLAS







Detector cu emulsie in FASER

Interactii de tip: neutrin + wolfram ->lepton + X



2.Detector cu emulsii nucleare

- Este un film fotografic foarte sensibil.

-Rezolutie spatiala foarte buna (sub un micron) => rezolutie unghiulara
de cativa mrad.

- Asemanator cu detector precum Bubble Chamber si Camera cu ceata.



Principiul de functionare

• Producerea unui film de emulsie consta in 
aplicarea unui strat de gel ce contine
bromura de argint (AgBr) pe un support de 
plastic

• Cristalele de AgBr sunt imprastiate in acest
gel, avand dimensiuni de sub un micron.

• La trecerea unei particule incarcate prin
emulsie, moleculele de AgBr se ionizeaza
(separare in ioni de Ag si ioni de Br). 
Prezenta ionilor de argint formeaza
“imagini latente”, invizibile pentru ochiul
uman.

• Aceste imagini de ionizare sunt vizibile
dupa protocolul de developare a filmelor
de emulsie ( reactii chimice, spalare a 
filmelor, etc.).

• Rezulatul acestui procedeu este existenta
urmelor lasate de particulele incarcate in 
emulsie.

-urma de ionizare al unui pion cu p = 10 GeV/c-



Utilizarea filmelor de emulsie

• Avantaje:

-pot fi iradiate pentru mult timp => pastreaza informatia si pot fi analizate dupa o perioada
de timp;

-practice in contextul cautarii unor evenimente “rare” -> (5.48 ± 0.23) %

-eficienta de detectie foarte buna;

-evidentierea unor detalii fine in track-uri (ex: unghiul de dezintegrare);

• Dezavantaje:
- procesul de developare este foarte minutios;
- nu ofera multe informatii despre energia particulelor;
-greu de folosit in experimente mari
-nu sunt foarte utile la observatii in timp real, nu au rezolutie temporala buna



3. Emulsii nucleare in proiectul DsTau (Na65)



DsTau(Na65)







Scopul DsTau

• Studierea neutrinului tauonic

-sectiunea eficace



Motivatie. De ce?
• Descoperire neutrinului tauonic: experimentul DONUT(Direct observation of the nu tau) – FermiLab

anul 2000

• DONUT: Incertitudine mare in determinarea sectiunii eficace (50%) – putine evenimente inregistrate.

• DsTau are ca scop 
reducerea acestei
incertitudini de la 50% la 
10%, prin masurarea unui
numar mai mare de 
evenimente.

• Implicatii in:
• Studiul oscilatiilor

neutrininilor
• Studiul neutrinilor tau 

din radiatie cosmica –
IceCube Collaboration

• Studiul universalitatii
leptonilor



Cum?

Atentie: factor de schema redus.
(5.48 ± 0.23) %

Avem nevoie de o “sursa” de neutrini tau:

Cum obtinem mezoni Ds (charm si anti-strange)?

Protoni (400 GeV - SPS) + Wolfram -> mesoni D



Cum putem detecta aceste evenimente?

• Nevoia de un detector:
• cu rezolutie spatiala foarte buna pentru detectarea unghiului de dezintegrare

(foarte mic)

• cu durata mare de expunere (eveniment rar)

=> emulsii nucleare



Structura detectorului DsTau

- wolfram

- film de emulsie

- plastic



Preluarea si prelucrarea datelor

Mai multe etape:

- inlocuirea filmelor utilizate

- developare

- spalare

- analiza la microscop





Date obtinute (simulare Monte Carlo)



Track reconstruit (calitativ)



Sumar

• Emulsii nucleare -> asemanatoare cu filmele fotografice

-> pentru experimente cu evenimente rare

-> evenimente care necesita precizie spatiala

-> inregistreaza doar particule cu sarcina (in mod 
direct)

-> complicat de preluat datele masurate
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• Varietate de activitati si domenii prezentate

• Atmosfera de la CERN (biblioteca, cantina, 
spatii comune)

• Vizita la Sincociclotron, cavernele de la LHCb si
ALICE

• Prezentari de fizica noua

Ce as fi preferat:
• Mai putine activitati tehnice

• Mai multe cursuri de teorie

Ce mi-a placut:


