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CERN : Ευρωπαικός Οργανισμός Πυρηνικής Έρευνας
(Ευρωπαικό Εργαστήριο Σωματιδιακής Φυσικής)

Ιδρύθηκε το 1954 από 12 Ευρωπαικά κράτη
Σήμερα έχει 23 κράτη-μέλη 

Κράτη-μέλη: Αυστρία, Βέλγιο, Βουλγαρία, Τσεχική Δημοκρατία, Δανία, Φινλανδία, Γαλλία, Γερμανία, Ελλάδα, Ουγγαρία,

Ισραήλ, Ιταλία, Ολλανδία, Νορβηγία, Πολωνία, Πορτογαλία, Ρουμανία, Σερβία, Σλοβακία, Ισπανία, Σουηδία, Ελβετία, και 

Ηνωμένο Βασίλειο

Associate Member States: Κροατία, Κύπρος, Εσθονία,Ινδία, Λετονία, Λιθουανία, Πακιστάν, Σλοβενία

Τουρκία, Ουκρανία

Observers to Council: Ιαπωνία, ΗΠΑ, Ευρωπαική Ένωση, και UNESCO 

Ετήσιος προυπολογισμός:  

~ 1168 MCHF (2020)

Προσωπικό

~2600   Staff members
~800     Fellows
~550     Students
~15000 Users
~2000   External companies





στοιχειώδη
(δεν έχουν δομή)

ΑΤΟΜΟ περίπου 10-10 m

ΠΥΡΗΝΑΣ περίπου 10-14 m

ΠΡΩΤΟΝΙΟ περίπου 10-15 m

ΚΟΥΑΡΚ
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Περιοδικό σύστημα  των στοιχειωδών σωματιδίων

φορτίο 2/3           φορτίο -1/3           φορτίο -1             φορτίο 0

μάζα

Στην φύση : στοιχειώδη σωμάτια της πρώτης γενιάς ΜΟΝΟ

Αυτά της δεύτερης και τρίτης γενιάς διασπώνται στα ελαφρύτερα
Τα έχουμε δει σε πειράματα με επιταχυντές

Ολα τα σωμάτια έχουν και τα αντισωμάτιά τους, με αντίθετο ηλεκτρικό φορτίο
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The forces in Nature
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Geneva Airport LHC accelerator

CERN main site

SPS accelerator

CERN 2nd site
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Ο Μεγάλος Επιταχυντής Αδρονίων LHC (Large Hadron Collider)

O μεγαλύτερος 
επιταχυντής του 
κόσμου (περίμ. 27 km)

Δέσμες πρωτονίων 
συγκρούονται με την 
μεγαλύτερη ενέργεια 
στον κόσμο (13.6 ΤeV)

99.9999991% της 
ταχύτητας του φωτός
(300 000 km/s)

Είναι η πιο ψυχρή 
εγκατάσταση του 
σύμπαντος - οι 
υπεραγώγιμοι 
μαγνήτες του 
λειτουργούν σε 1.9 Κ 
(ψύξη με υγρό ήλιο)

Βρίσκεται μέσα σ’ ενα τούνελ σε 100 μέτρα βάθος
931.08.2022



4 μεγάλα πειράματα είναι εγκατεστημένα στον δακτύλιο του LHC

Πρώτες συγκρούσεις δεσμών πρωτονίων το Νοέμβρη του 2009 (900 GeV)
Πρώτες συγκρούσεις δεσμών πρωτονίων στην ενέργεια των 7 TeV το Μάρτη του 2010
Πρώτες συγκρούσεις δεσμών πρωτονίων στην ενέργεια των 13 TeV τον Ιούνιο του 2015
Πρώτες συγκρούσεις δεσμών πρωτονίων στην ενέργεια των 13.6 TeV τον Ιούλιο του 2022 1031.08.2022



3) Παράγονται καινούργια 
σωμάτια λόγω μετατροπής 
ενέργειας σε μάζα

2) Τα πρωτόνια συγκρούονται – η 
ενέργειά τους απελευθερώνεται στο 
σημείο της σύγκρουσης

1) Συγκεντρώνουμε ενέργεια 
πάνω στα πρωτόνια 
επιταχύνοντάς τα

“βλέπουμε” αυτά τα νέα σωμάτια και μετράμε τα χαρακτηριστικά τους με τους ανιχνευτές11
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ALICE : A Large Ion Collider Experiment

16 m x 16 m x 26 m 10 000 tons installed 56 m underground (@ point 2 of LHC)
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Εκατομυριοστά
του δευτερολέπτου
μετά τη γέννηση του
σύμπαντος, όλη η ύλη
αποτελείται από 
κουάρκ και γλουόνια 
που κινούνται
ελεύθερα

QUARK GLUON PLASMA

Καθώς το σύμπαν 
διαστέλεται  και 
ψύχεται, τα κουάρκ και 
τα γλουόνια 
«φυλακίζονται» για 
πάντα μέσα στα 
αδρόνια, από τα οποία
σήμερα παραμένουν 
μόνο πρωτόνια και 
νετρόνια

The Big Bang – Η μεγάλη έκρηξη

Πριν από 13.7 δισεκατομύρια χρόνια το σύμπαν γεννήθηκε 
από μια μεγάλη έκρηξη
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Mini Big Bang

Συγκρούοντας πυρήνες μολύβδου με πολύ υψηλή ενέργεια
αναδημιουργούμε τις συνθήκες πυκνότητας και 
θερμοκρασίας που υπήρχαν κλάσματα του δευτερολέπτου 
μετά το Big Bang

Δημιουργείται μια σταγόνα της πρωταρχικής κατάστασης της 
ύλης (Quark Gluon Plasma, QGP)

που ζει ελάχιστα

Μελετώντας τις ιδιότητές της

- Θα κατανοήσουμε καλύτερα τις διαδικασίες που 
συνέβησαν τα πρώτα κλάσματα του δευτερολέπτου στη ζωή 
του σύμπαντος

- Θα κατανοήσουμε καλύτερα την ισχυρή αλληλεπίδραση
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Σκοτεινή ύλη

Από τα  βαρυτικά της αποτελέσματα - ταχύτητες 
περιστροφής γαλαξιών – ξέρουμε ότι στο σύμπαν
υπάρχει μεγάλη ποσότητα σκοτεινής ύλης - ύλης 
που δεν εκπέμπει ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία
και άρα δεν την βλέπουμε

4 % μόνο είναι η ύλη που βλέπουμε
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Αντιύλη



World Wide Web

Επινοήθηκε από τον Tim Berners-Lee,
Ερευνητή στο CERN, το 1989,
Για να ικανοποιήσει τις ανάγκες των φυσικών 
σε Ινστιτούτα σε όλο τον κόσμο να 
μοιράζονται αυτόματα τις πληροφορίες

Το WWW σε συνδυασμό με το 
Internet έχει αλλάξει τον τρόπο 
ζωής μας
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Positron Emission Tomography (PET)

Και πολλά άλλα spin-offs

• επιταχυντές στην ιατρική
Παραγωγή ραδιοισοτόπων
Ακτινοβόληση ασθενών

• Τεχνολογία υψηλού κενού
• Τεχνολογία υπεραγώγιμων 

μαγνητών
• Κρυογενικά συστήματα
• Γρήγορα ηλεκτρονικά
• Γρήγοροι υπολογιστές
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