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Second Level Integrated
Master > > > ) ) ) TU Bergakademie Freiberg

“Synthesis, characterization and » Das DFG-Schwerpunktprogramm 1473:

' I Werkstoffe mit neuem Design fir
th?;:]mc? | anat|yS.IS|(;f LIII_\{I r-]204 as verbesserte Lithium-lonen-Batterien «
cathode material for Li-ion

batteries”

Das Schwerpunktprogramm ,Werkstoffe mit neuem Design fiir verbesserte
Lithium-lonen-Batterien - WeNDeLIB“ wurde kiirzlich von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) eingerichtet.

Supervisors:
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Prof. Dr. rer. nat. habil H. J.

Seifert

PhD D. M. Cupid
Prof. Dr. Teuta Dilo

Faculty of Natural Sciences, UT
& Faculty of Materials Science
and Materials Technology,
Technische Universitat
Bergakademie Freiberg,

Germany

I n diesem Programm werden in den néch-
sten sechs Jahren die Zusammenhénge
zwischen dem strukturellen Aufbau und der
Thermodynamik neuer Batterie-Werkstoffe
und dem resultierenden elektrochemischen
Systemverhalten erforscht. Mehr als 30 For-
schergruppen an Universitdten und auBer-
universitaren Einrichtungen in Deutschland
und Osterreich arbeiten hierzu koordiniert
und interdisziplindr zusammen. Das gemein-
same (bergreifende Ziel ist es, mit diesen
Arbeiten einen grundlegenden Beitrag zum
kommerziellen Erfolg von Fahrzeugen mit
zunehmend elektrifiziertem Antriebsstrang
(Hybrid-, Plug-in-Hybrid-, Elektro-Fahrzeuge)

zu leisten. Die Lithium-lonen-Batterien sollen
auf eine neue Leistungsstufe gehoben wer-
den.

Elektromobilitit

Die Elektromobilitdt wird als eine wichtige
Schlisseltechnologie der nachsten Jahr-
zehnte fiir weltweit alle Volkswirtschaften
angesehen deren Erfolg mit dem Angebot
technisch innovativer und umweltfreundli-
cher Automobile verknipft ist. Von zentraler
Bedeutung fiir die Leistungsfahigkeit von
modernen Elektro-Fahrzeugen sind die ver-
wendeten Lithium-lonen-Batterien. Diese

Abb. 1: i des DF

Batteriezelle (Li-Tec Battery GmbH; Kamenz, Sachsen).

SPP 1473 eine Lithit

Batterien sind die derzeit mit Abstand lei-
stungsfahigsten Systeme, um die technischen
Anforderungen an die neuen mobilen Ener-
giespeicher zu erfiillen. Sie bewdhren sich
bereits seit vielen Jahren in Laptops, Handys
und Geréten der Unterhaltungselektronik. Fir
die moderne Elektro-Fahrzeugtechnologie
sind jedoch sehr viel groBer dimensionierte
und leistungsféhigere Batteriesysteme erfor-
derlich. Die jlingsten Fortschritte in der
Erforschung, Entwicklung und beim kommer-
ziellen Einsatz dieser Batterien fiir mobile
Anwendungen sind héchst bemerkenswert.
DieinBild 1gezeigtenNachwuchswissenschaft-
ler der TU Bergakademie Freiberg (Institut fiir
Werkstoffwissenschaft) halten ¢ine solche
Lithium-lonen-Batteriezelle in Hénden. Diese
leistungsféhige Zelle besitzt eine Kapazitdt
von 40 Amperestunden, liefert 3,6 Volt
Spannung und wiegt nur ein Kilogramm. Rund
einhundert dieser Zellen werden fir die
Konstruktion einer modernen Elektroauto-
Batterie zusammengeschaltet.

Bekanntlich werden reine Elektro-Autos, die
mit solchen oder &hnlichen Zellen betrieben
werden, weltweit intensiv getestet und auch
Serien-Elektro-Fahrzeuge werden bereits
angeboten. Die Fahrberichte zeigen, dass der
FahrspaB beim Alltagseinsatz der Elektro-
Autos durchaus nicht zu kurz kommt. Die sehr
guten Beschleunigungswerte und das ge-
réuscharme Dahingleiten werden als Plus-
punkte der Elektrofahrzeuge vermerkt, auch
wenn die Hochstgeschwindigkeiten all-
tagstauglicher Automobile in der Regel noch
auf ca. 130 Stundenkilometer begrenzt sind.
Ein groBer Vorteil der Elektromobilitat ist auch
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“Characterization and study of
prodution technology of ancient
copper and copper alloy objects
excavated in Albania”
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Supervisor:
Prof. Dr. Teuta DILO

Faculty of Natural Sciences, UT
Institute of Applied Nuclear Physics,
Faculty of Mechanical Engineering,
Process and Energy Engineering,
Technische Universitat Bergakademie 5
Freiberg, Germany
(DAAD scholarship)

June 2017



Doctorate thesis in archaeometry

“Determination of structure and production technology
of ancient iron objects excavated in Albania”
Dr. Edlira DUKA
Supervisor: Prof. Dr. Teuta DILO
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Doctorate thesis in archaeometry

“Study of the ceramic objects’ composition excavated in
the Neolithic period settlements in our country”
Dr. Erinda NDRECKA
Supervisor: Prof. Dr. Nikolla Civici
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Intensity

Doctorate thesis in archaeometry

“Study of antique glassy objects excavated in our
country

using non-destructive analytical methods”
Dr. Esmeralda VATA)

: Prof. Dr. Niko

Civici
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Doctorate thesis in archaeometry

“Study of materials used in early iconographic cult
objects
with non-destructive analytical methods”
Dr Eglantlna MERKA]
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WORK EXPERIENCE

* 01 June 2014 - currently

Physics lecturer - Department of Physics, Faculty of Natural
Sciences, University of Tirana

* 01 August 2021 - currently

Coordinator - National Institute of Physics (NIP), Academy of
Sciences of Albania

* 01 January 2011 - 31 May 2014

Physics lecturer - Department of Physics, FEM&EF,
Polytechnic University of Tirana

e 01 October 2010 - 31 December 2010

Physics lecturer - Department of Engineering Sciences, FPS,
Aleksander Moisiu University Durres
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PROJECTS

« 2023 - 2024

Leader of the project "The study of Jani and Vasili workshop from
Qestorati, within the iconography framework of the XVIII-XIX
century", the program "UT - Research, Excellence and Innovation”,
in cooperation with the University of Tirana, the Institute of
Applied Nuclear Physics and the Ministry of Culture.

« 2023 - 2024

Member of the project "Effects of microplastics on water quality in
Erzen River and Adriatic Sea", program "UT - Research, Excellence
and Innovation", in cooperation with the University of Tirana and
the Institute of Applied Nuclear Physics.

Nuclear Physics.
« 2021 - 2023

Member of the project “Establishment of Raman Spectroscopy
Laboratory for the study of microplastics in marine and freshwater
ecosystems” of National Agency of Scientific Research and
Innovation (AKKSHI) in collaboration with Institute of Applied
Nuclear Physics, University of Tirana and Polytechnic University of
Tirana.



ANALYTICAL METHODS
USED SO FAR

Analytical methods used in Albania, Germany and
Greece include:
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e Optical microscopy

e Scanning electron microscopy

X - ray fluorescence

e X - ray diffractometry

* Qualitative & quantitative image analysis
 Thermo differential & thermo gravimetric analysis
* Laser spectroscopy



RESEARCH AREAS

Research areas include:
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 Materials science
 Characterization of materials
 Archaeometry
 Archaeometallurgy




DURRES ARCHAEOLOGICAL MUSEUM AND
INSTITUTE OF CULTURAL MONUMENTS
TIRANA
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From the XIV century B.C. to Middle Age
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SHKODRA MUSEUM
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Fromi:he XIV century B.C.
to Middle Age
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NATIONAL HISTORICAL
MUSEUM, TIRANA
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The renaissance ceta’s flagrhe one-year Independence’s The "Déshira""i_(desire)-
anniversary flag Albanian society in Sofia




MONASTERY OF SAINT MARY ATHALI,
HIMARE, VLORE

Project: |
Jani and Vasili workshop:
XVII-XIX century

i
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CHURCH OF SAINT KOLLI, DHROJAN,
SARANDE

Project: Jani and Vasili workshop, XVII-XIX century
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MONASTERY OF EVANGELIZATION
(STAINT MARY), VANISTER,

Project:
Jani and Vasili
workshop
XVII-XIX century
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STUDY OF MICROPLASTICS IN MARINE
AND FRESHWATER ECOSYSTEMS
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STUDY OF MICROPLASTICS IN MARINE
AND FRESHWATER ECOSYSTEMS
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STUDY OF MICROPLASTICS IN MARINE
AND FRESHWATER ECOSYSTEMS
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IN-SITU XRF ANALYSIS
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OM ANALYSIS
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XRD ANALYSIS
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SEM-EDS ANALYSIS
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OM & SEM ANALYSIS
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SEM MAPPING ANALYSIS

EN A si [PEISE = AS Au

O, Al, Si, Pb,
Sn, Cu, As, Au
maps of a
sword’s sample
from Erseka
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SEM MAPPING ANALYSIS

0O, Si, Ca, Fe,
Ni, Cu, As, Sn,

Au, Pb maps
T , of a shield’s
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For further questions
and information -

olta.cakaj@fshn.edu.al

THANK YOU!




	Studying culture heritage with physical analytical methods Dr.
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Work experience
	projects
	Analytical methods used so far
	Research areas
	Durrës Archaeological Museum and Institute of Cultural Monument
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	In-situ XRF analysis
	OM analysis
	XRD analysis
	SEM-EDS analysis
	OM & SEM analysis
	SEM mapping analysis
	SEM mapping analysis (2)
	Slide 29

